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ZE artiëei Ce edoedcd om de/Zezer zCD7 te oerer 

An de Drcfioe ztä00d kan zagten A Geittcdeweer: 

Gäke An de DicCestaomer Zaart zait MeitcDrt WS 

Zeite Zrtsies Z0fraGOen Gaar ZGoGett oof een 

Sartzef Gekent Ou or een Groter Getoegent Ze 

Zoomeng di omztetbeietriog Zi Z7 Ze eem Deizden 

Zero Oegorden Maar de kerkärring Gina 

GgedZts Groier Worot koor reien Ze Aer ee 

Zdcle/ Kaar keei GDiezier aa Beieetd Koart Zen 

Goede GedtocdedscdGsëGe ao oe Zwaiteif ka os 

Zestaan Gosdierf ëeinioecden Coos er aa Zéi E 

Gei Ferien MOrO? MOrOf Oe Zem ecäier oof 

Geërtt om Jace Ze detten die de via 

OSLReiiits tkerdierder, 

Een nmiddels Iange ervaing met allerle mstallates en 

eiden opiwerpen Jedde (ot bheigeen ber nu op Däapier 

staat, Hei je daarbu opnvermiidelk dai k daarbu min 

eigen Oekleurde br op beb, Mede op verzoek van 

anderen meen IK echter och min ervaringen en mening 

op Daäpier Le moeien Zeien. 

MUZIER 

Voor veel mensen Le muziek een verriking van bei 

bestaan, Muziek kun Je oucesac Je beleet er 

emoiles mee Muziek kan Je bi maken of verdrieg 

Siermmen. De mate waan dai oebeurt heelt je maken 

met de oonsoort, het rime, de uiivoering en de pDlaats 

waar Je dat beleen, In een zaal kan een oezgmeiite 

emotle optstaan de Zeer versch van wat Je (buts 

beleeft, Wat muziek mn her aloermeen veroorzaakt Is een 

Gmoëoeie ervating en de maie waarin een b-i-sei 

kans jet om Je dai gevoel je bezorgen Depaalt de 

kwaltet van de set 

Om de reen spreken we oOok wel van een M/2ttä/e 

Geiäeiisradaice Een nietmuzikale netallauie Jaat Je 

mipder goenieien van de muzlek Er zip mensen de dt 

niet beoripen. Mei een verkoopleider van een oroie 

Importer beb jk daat een versch van mening over 

goebad nadaikneenrecensie bad oeschteven dai een 

bepaalde Combainate oer /z2t3a/" Klonk De ooede 

man sielde dai hl een Copnservaiortum opleiding bad 

gehad en absouut niet beogreep wai jk bedoelde 

Vervolgens bad bi zip Llapansel Iabriek aangeschtre: 

Ven eneen Engelse vertaimg van min stiukle meeges: 

Iuurd Nasar zm zeogen beorepen ze er ook neis van 

Hiert Dlikt nu dat er (nooal wa opnduideilkbeden zip 
DU de weergave van muäiek via een hfse De 

menipgen 21n verdeeld Her aardge van muziek Le dai 

bei Je meer Gezier Im Je Jeven kan geven en bei 

onaardige Le dat sommge Imstallattes dat bepnaald nei 

doen, Jedereen de wel eeng een oieneen oi 

goeckope 2200 -zei beeit geboord zal duudelk z1n dat 

bet beormp bt. zoals dai ook op de seiss aangede: 

ven, Oeen Oaranie Is voor een plezierige goeluide- en 

muziekbeleving. 

Des je miesier Le bet dai ook bei Nedertandee cultuur 

mipisierle en de daaropnder ressorierende diensten du 

niet goed beorilpen Waar, paar min nei zo heel 

bescheiden mening, Zon mipnisterte de zorg Zou moeien 

hebben om de kKwalitelt van ons bestaan Le bewaken, 

goolen ze met bet Kind bet badwater weg als ze de 

kwaliteit van de radlozenders ondergoräven, Hei Hilver-: 

Sumse muzlkale bebang, en jk Dedoel nei de soo? 

muzlek maar de oeiaZetwsziieg draagt er joe DU dai 

Sieede minder mensen Glezier aan muzlek beleven en 

ook de oegankelkheld van opbekende muzleksoorten 

word er minder mee Gchandel De Ioekomsige saiel- 

Iet-rado Deloolt een kewaltteit de jot beneden bei 

Diveau van de ouderweise stoomtadio (middengoht 

dusel Je vraaotjeweleens at 

Muzlek word Oemaakt mei Ineirumenten, In boeverre 

Zon Ineirupment pa reproduche ki op bet orioineel 

bDepaalt bei oenoegen wai eer aan beleet en dai Iukt 

me de enge Viste kwaltteitsnorm. We kunpen bier wel 

de kanttekening maken dai elecironische muziek en 

Doprmuziek bierbi een minder belanorike rol epelen Du 

de muzieksoorten word ist van veel elekironica 

gebrufk oemaakt om een eiiekt Im de butskamer je 

Dereiken. 

Muzlek Je waar ber om oaai en de beste vergeltking 

maak Je door Je een oaatsie mn de Concertzaal je 

Dezorgoen en naar akoestische ImsirLgnenten (e Jus: 

Ieren Je kunt ook een piano me kamer bespelen, Je 

kunmt zelts Oewoon naatr stemmen uisieren en vergelt: 

ken boe pnatuurltik dat via de b-f klmku 

DE HL FL-NOHM 

Een van de kenmerken van de Wesierse cuiuur e dai 

we de dingen onderzoeken en "in deal" willen kKunnen 

beschrihven. Daartoe bedenken we svsiemen, Dotrtnen- 

en begrippGensielsels, "modellen" etc Vanai bei eerste 

begin van elekironica Droberen we wa er mei een 

Sionaal gebeurt je omschrllven mei begrippen als Volts, 

Amperes, decellen, Hertzen etc In de "Duitse Indus-: 

ie Norm" DIN AGP00 word omschteven aan welke 

eisen een appataat moet voldoen om de (em "HEI je 

mogen voeren Na de stormmachige opntwikkeling van 

elekironica In de Gü-er en ZO-er ren voldoet vrilwel 

alle appatratuut aan de vasioelegde nom Er zm 

echter pnogal wat verschillen en de DiN-nom zou je ais 

achierbaald kunpen beschouwen. Intussen zm er, 

vootrnamehk Im de VG, wat Ioevoeginden oplsiaan en 

er Zp Dieuwe meeimeiboden optwikkeld om een pnog 

meer oedeiallleerde beschriiving van een appäraal Le 

Kupmpen even. 

Inmiddeis staat LU als eenvoudge uistieraar Im de winkel 

en word overdonderd mei speciikaites, waarb veel 

opbegoripelk en onbegrepen PD. In de diverse uldech- 

Hiten je be niet anders Vooral de Duitstalige poublka-: 
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es blinken ui door bet opsommen van meeldedevensg 

en daaraanverbonden conchusies, 

We zen her echter met Iwee duideike Groblemen. 

Teneersie ommschriiven we wat we subiekuei boren mei 

"olobale" jermen We spreken van "vriendelk", "oede: 

Iallleerd". "aogoressief" oeluid etc Hei horenis ook een 

"olobaal" Droces Hervoor werd a oesteld dai we ut 

verschillende "details een "model" samensiellen. Voor 

een evacie weienschapnper enmol Iechnicus e een 

gobale benadering niet ooed mogelk. 

Hei Iweede probleem Je dai we nog maar sinde kort 

weien dai we ne ooed weien bhoe bei oehoor werkt 

Zoals verderop za biiken e du mderdaad zo drama-: 

Uech als bet Kiinkt. Eng drama je mu nie vreemd enk 

denk dat bei de zaak mecde boeiend maakt 

Een gevolg van een en ander ls dai er iwee duidelk je 

omschtihyen Kampen zip de ch inbhun respecievelike 

Iooporaven verschanst hebben De ene oroep Kemt 

Zich (echter wanbopigh vasi aan "meeibare" waarden 

en sioelt zpn oordeel uitsluitend op de meeioeevensg. 

Een SO Wat versierker mei een bandbreedte van 0 

Hz ot 100 KS eneen vervorming van 00001 GG kKlipkt 

beier dan een G Walt versierker mei beperktie band: 

breede eneen vervormipng van 19, 

Hei Iweede kamp oaat Zuiver subiekel Le werk en 

beoordeelt een b-J Grodukt uitsluitend op de subiek- 

Ueve geboormaiige waarneming, Dus een versierker 

Klinkt "transparant, doortekend, goedeiallleerd, ruimtelik, 

muzikaal" etc Dat kan biivoorbeeld oelden voor de 

eerder Oenoemde G Wa versierker van bei Franse 

dech "TAudiopbile" ` "LeMonsaire", 

Mines pnäiens e voor beide standpGunten wat ie zegoen, 

echter een ooede benadeing je een Comtinatte van 

beide Daarbil mag be "golobale" aspecl niet vergeien 

worden en dai boudt ook In dat de muziekbeleving voor 

Iedereen verschillend e Uw voorkeur bhoeit nei de 

mine Le mm He es Div heel beorpelik als LU van 

"boem-sle" oelud boudt Als dat z0otis doe LU mtsschien 

Gen ander een Glezier met dt boekle. 

Een dng e duidelk, bet beorp "HEI dek de Iadng 

Die) 

"HOUTENTT VERGTERHKRERS 

Zoals Jecdereen weei Is bei versierken van oeluid heel 

belanorik. Onversierkt oeluid e mm sommige Oevallen 

Zeite nei e boren, Een proeiie oont dai aan ` Men 

kope de goedkoopsie vioolsnaar Heem de mee naar 

bus Zei een iweede Dersoon op enige meierg alstand 

en speel op de snaar Dat Is dus "puur pnatuurlk" 

geluid, zoale een Dekend Iabrikant van "Compact Fre" 

adverteert, Mei een versierker er bi oaat bet beier. 

Enge uid goeleden es daat een hele mooie versierker 

voOor Oemmaakt door een meneer Giradivartus Dat was 

Schier een bouien" versierker en In opze moderne uid 

boren we daar nei veel meer over Voor alle dudelk- 

beid Giradvarus was een vioolbouwer Hei aardge Is 

dat bi een viool bouwde volgens de "Guiden Gnede" 

Di nu le een natuurlike verbouding de resulieert Ip een 

getallenreeks Door bervan oebruik je maken ontstond 

een Ipeirurment mei karakierlsiieke elgenschatppen die 

aangenaam In bei oehoor Wogoen. 

De Gulden Gnede werd wel meer oegepasl Di bei 

Douwen van Ipnsirunmenten, bilvoorbeeld buU sommmige 

orgelpilpen ut de Barok-did Andere voorbeelden van 

de Gulden Gnecde ln maatvoeringen voor bouwwer: 

ken, Dapiertormaien (DIN A-A en ook wel sommige 
Iuideptrekers (de "DLG" van Deier van Willenswaard) 

De eerste Gatenspelers bhadden ook een "houten" 

versierker. ` pnota Dene Zonder Cross-Over-vetvorm: 

Ing Waar bet nu om oaal Is dai we nei moeien 

vergeien dat er verschillende mogoeltikhecden zip om ot 

betzelide doel je komen Je kunt een bouten ol een 

Izeren versierker maken He Is ook wel mogellk daar 

elekitronlca voor je dgebrulken DI du Jaatsie bebe dan 

weer de keus ui een aantal versierkende elementen, 

Zzoals buzen, Iranslsioren, Tets, Ces (operationele 

versierkergl Al de varlanten, dus ook de bouten .. dai 

boud jk staande, hebben bn eioen speciieke voor- en 

pnadelen. Een jdeale b-iinstallae besaat niet We 

kupnpen wel rachien be muzleksionaal zo gooed moge: 

IK je verwerken, daarbil niet ut bet oo0g verliezend dat 

de eigenschappen van bei goeboor en In Iweecde 

Ipnstante van bet Ipvidu uiteipndelk bepalen boeveel 

Dlezier er ie beleven valt, 

Na een eerdere Gublkae (PR 1978 van min band 

waan een verband werd oelegd Wuessen de "Gulden 

Gnecde" en een uideprekerontwerp volgode een reacle 

van een bekende Nederlandee scribent waan bi 

Sielde dai PvwW enk 'Baohbwan adepien" zouden zm. 

Naar bk meen bhadden opntwerpers ui de middeleeuwen 

en de Barok-uld een meer oobale benadering Di 

Iechnsche kwesies Nu. (en Jaar na de voride 

Dublkae, ze jknog sieede nei Im wal er mes mei de 

Dina vergeien Iechnieken ut vroeger eeuwen, Boven: 

den kan edereen de oplet ien wat voor Oevologen de 

Ioepassing van de GG bad voor de stedebouw Io aan 

de Ze wereldoorlog, respecievelik bet verlaien van de 

meibode mm de Deriode daama Let eens op de 

maaivoerng van ramen, deuren en ook wel bele 

Oebouwen) 

Akoestek 

DU goeluideweergave speelt ook de akoesiek van de 

kamer een grote ro Door een Oewenningsbtorces 

"wen" Jeaan ber oeluid nle egen ruimte Een kamer 

mei veel oas en bharde wanden, vloer en olatond ze 

bet geld veelvuldg reilekieren en daarom een hard en 

bol oalmend geld oi gevolg hebben. Een nm de winkel 

ooed kimkende goeludsinstallate oeeit dan meesial een 

Ieleurstellend resultaat Im Zon kamer Een voordeel kan 

wel zip dal Je mnder "vermogen" pnodg bebt om een 

Oewensl oeluiderniveau je bereiken Eenkamer mei veel 

"demping" oi absorberende oppervlakken zal zacht en 

vtiendek Kinken en Je bebt (veel meer vermogen 

Dog om bei gewensie niveau je Dereiken He ts ook 

van belang waar de uideprekers oeplaatet worden. 

Je kunt oebruk maken van de akoesische eigenschap: 

AAT G8I) G 



Den van een unte om evira bas je krigen Een 

Iuidepreker de Ieoen een wand staat geet meer bas 

dan wanneer hl vil staat opgesield, 

Wanpneer Je een uidepteker mp de boek Zei word de 

basweergave eviteenm. DU sonmmige Juideptreker sysie-: 

men word daat oebruik van oemaakt, echter de meeste 

"ooecde" uideprekers kKlinken beier als ze ne Iegen de 

wand oi Imdeboek etaan. 

Her Gebhoor 

Vogt een ooed beorip van de goehuidewaarmeming 

denen wende eerste paats te Kiken naar bhoe bei 

geboor werkt, In bei verleen werd er van uilgegaan 

dai Je mei Je geboororgaan goeluideirilmgen kunt 

opnderschelden In Ireguente en armpltude Hei geluid 

kom via de oorschelp en de oebooroang DU bei 

Irommmeivltes Daat worden de uchtriilingen omgezei Im 

mechanische wilpgen. Vanat bei rommelvltes worden 

de ilingen mechantsch overgebracht via bamer, 

aambeeld en sulobeugel op bet ovale vensier DI ovale 

vensier Le je beschouwen als de moang van de Cochlesa 

oiwel bet slakkenbuts De riilipngen van bei ovale 

vensier worden via de vioeistof (vmpbel In bei 
Slakkenbuts overgebracht op het basilair membraan, Du 

DU vom de atsluttpng van bet orgaan van Cor, Daartn 

bevinden 21ch bhaarcellen de ales "ze aandgestoien 

worden, Impulsen aioeven aan de geboorzenuwen, Hei 

basilair menmbraan varieert In dkie en suitbed Du bet 

ovaäle vensier Is hei amal en sun, Ierwil bet naar bei 

andere einde joe breed en slap word Hoge Ireouenties 

(open) Zeiten uitsluitend bet begin van di membraan In 

beweging Ierwill Iage Ionen een oroiere uitslag aan bei 

end veroorzaken, Di ou Ieidde ot de veronderstellng 

dat op deze nek een Ireouentte analvse zou Dlaats 

vinden, We zouden dus de ene oon van de andere 

Kumpnen opnderschelden ` doordai voor verschilende 

Iopnen verschiliende oehoorzenuwen Im akute komen. 

Slnde kont weien we dat du sechs oedeeltelik waar e. 

He mechanisch-Gbwsische lier In bhet orgaapn van Cor 

IS veel Ie breed om utsluttend daarutt een Loop Le 

Kkunmpnen berkennen. 

Een recente beorle oaai er van ut dai na bet orove 

Iiter van bet binpenoor er nog een analvse pDlaats vindt, 

Uu bei pDercepie-opnderzoek weien we dat de mens Im 

Siaai Je om na Iwee vollecdge sinussen een Loop Le 

berkennen DH Dou kan uitsluttend verklaard worden 

doordat er een "uid-apnalvse" olaats vindt, Dat moet dan 

een bersentunkie pn en Ooeen hunke van bet binnen: 

oor. Ook een andere Droe Ioont dt aan ` 

Zen GiOcrëde GägDroO Moroht Oesgoiter A7 Agee Zäadec 

Zen Zäaga/ Wort kocrzient kën eent (Gedeiarel ert: 

Gei Jochen 214 Oe tee Zasg/en Horcan kerfoccder 

ef eent ZoodctedeioOn OS Zären We een oO Doreen 

Oe Okergeriéom/ mei Oe kertraäctidet? Ztk 7 äise: 

CO Ze Z zz Zëtsdert en mear een Fän Zecze 

OOrgcDeioen dën Zoort oe sdechte oa ae Za Zoom Ze 

Oe er Gükeiet 2anezT gär vient erter e 

Défetkerfracouig ae doo 

Er van uitgaand dai bei voorgaande Kont, echt 

aantonen kupnpnen we d niet omdat berseniunktes nie 

goed meeibaar ln, dan kunpen we ook sielen dai er 

bi audlo-elekironlca en mipnsie een evira Iacior een 

belangorilke rol speelt ` ZC A7 

Bovendien verklaart dt, mpnstiens Ien dele, waarom er 

vaak aanzienlike kwalteits verschillen Ussen versier: 

kere je beluisieren vallen, erwill dat ut de speclilkatles 

Diet DK. 

Hei percepile opderzoek beet pnog meer Gelangwek-: 

kende zaken boven water dekregen: 

Hei mensellk gehoor Le In staat om siopnalen ocachei 

rUlsSpiveau e bherkennen. 

De berkenping van een Instrument berust orotendeels 

op de oowäancs ol de root van een sionaal 

Daaronm je de sep van de elekironica van Orooi 

belang. 

Een orondioon kupnpnen we recopnsirueren ui de boven- 

Iogende harmonischen Dat doen we dus als de 

goropndioopn er Dbvaiek nei e zoals DU de weergave van 

draagobare radoe of keine uideprekers De bas oaten 

we er dan Di (Dat beet wel jot gevolg dai onze 

bersenen meer arbeid moeien verichten, bheigeen weer 

Jeicdt jot Jutsiermmoebeid) 

Vooriopig kunmnen we bier vastsielen dat de utgangs: 

Dupien die men pn bet aloemeen banteert voor bei 

opniwerpen van bi-I-apparatuur opvoldoende zip. Men 

goaat veelal ut van vootopnderstellingen de opniutst zip. 

Ook denen we ons ierealiseren dai veel zaken noo 

onbekend zip en dat bei misschien pnog Jang duu 

voordat we (meer) evacl weien In welke verboudng 

deelaspecien oi elkaat staan voor de subiekileve 

(plezjerigel gehoorssensatie LHiermmee wi lk zeogen dai 

we nei weien boe orooi be aandeel van de oelude: 

dr'uk of bet vervormingsperceniage ol een andere Iachor 

IS voor een ale ooecdervaten Oeluideweergave, 

De Bronnen 

Hei verbaal van gooed oeluid beoimt DU de oorsprorde: 

IUke uitvoering, Een goede uitvoering van een muziek-: 

Suk neen gooede akoesilsche omgeving Jevert ole: 

deliik een beier goeluidebeeld nm de buskamer op dan 

wanneer de conditles minder gooed zum. Indien biivoor- 

beeld een viool neen orkest niet Zuiver speelt dan Wë 

bet alsot bet oeluid vervormt Als de akoesiek hard le 

dan wordt bet oeluid oppatuurlk en dap wort bet Div. 

onpmnogdellk om Ipnsirurmenten DU de reprodukte je 

"plaatsen" Als de akoesiiek zacht ol aiwezig ls (Goals 

Ip een studio dan moet de oppameiechnicus er Ieis 

aan Ioevoegen om bet (pn zip orenll pnog erdeng op Le 

Iaien Iiken. Meestal oaai mei ber badwater bet Kind 

overboord de Zetenckecol oM/22t2ätoi/oasl er at. 

Als de condites goed zm dan wort bei een kKwesie 

van mictoloopn opsiellng ol dai Iaier Im de buiskamer 

ook noo zo Klmkt Hoe mipnder microioons boe beier de 

Tase en uiderelaies Im de hand goebouden worden. 

Vaak moeien er sieunmicroloons dOebr(kt worden om 

oOok acht Klnkende Immsirumenien Di de weergäve 

boorbaar Le maken. 

AAT GI) 



zÄ ZU 
GLAGG-A POWER AMDUIEIER 

Ze cdeuwge ZS4-20 Ze eent kodrtzerf: 

ZG ka ortze Ziäese-d in ra 

ZooOGRaagrcioe ZO LFersiertersg, 

BU bet opntwerp werd uitgegaan van 

de volgende ontwerpvoorwaarden ` 

1. z0 wenig mogellk Compopnenten 

2 Zware voeding mei oppe voor Dog 

Sirakker goelutd 

2. Zover mogelk Kasse-A zonder 

OvëIrmaal van Iemperaiuutrverboging 

d. uitsluitend beirouwbare en "ooed 

Klmkende" CommGonernien 

D evira dkke printbanen 

5 Mogoelikbeid om zowel mono ale 

Siereo je bouwen 

Ondanks de booe eisen de we aan 

bet oniwerp stelden Je de orils relaiel 

Iaag oebleven. Dat komt vooral door 

de eenvoud van de schakeling We 

badden een ooede reen om bei 

Setwvoudg te bhouden: 

Zedere COOGOenmf Zn eent Suco-: 

Zeten Ze ZGoorbaar/ 

Hei resultaat aa ch vergellken met 

veel "HIGH END" orodukten Er kom 

ruim voldoende vermogen ut voor 

butskamergebruik en ook mei bizon- 

dere uidsprekers zip er deen Droble: 

men Je verwachien De versierker 

stur) zelte Impedantes van 1.5 Obm 

mei oemmak aan, Lie meest opvallend 

IS de uset waammee be goeluid oere: 

Droduceerd word Dat beet alles je 

maken mei de kKlasse-A Imsteling. 

Zelfbouw 

De versierker kan siereo oebouwd 

worden. Dwz dai wee kanalen ut 

een voedng Oevoed worden We 

raden LU echter dringend aan om 

opdanks bet orilsverschll de versier: 

ker als monoblok je bouwen Jeder 

kanaal kriot dan zm elgen voeding en 

Zowel de kanaalscheldng als de Im: 

Dulsverwerking zip dan optimal, 

De zeltbouw je utterst eenvoudg, De 

Sei word geleverd mei poripniplaien mei 

dutdelke opdruk LU bhoeint sechs de 

Componenien Ip je sieken en vasi e 

Solderen, 

Er moei wel Greces Oewerkt worden 

en vooräl de montage van de end: 

Iransisioren vraagt enide aandacht, 

Na de orinimontzage kummen de Grints 

en de Iraio op een chassis gemon: 

Ieerd worden. Daarna volot de be: 

dradhng en Iensloite een simpele aire: 

goeling Daama kan er oelutsierd wor: 

den, 

Hei Is wel zo dat de sei pas opimaal 

Klmkt ma enge weken aandesiaan e 

hebben En ook daarma beet men Das 

een opümaal utsierresultaat Ipdien de 

versierker voor de uisiersessle enge 

Hd inklasse-A heelt desiaan. 

De zeitfbouw e pDrobleemioos en bin: 

Den enkele uren kunt LU uisieren paar 

Gen van de moolsie ranslsior versier: 

kers ooit bedachil veel succesl 

Voorzorgen 

Voordat LU merde bouw beoimt moer LI 

bet dgeleverde ooed controleren, He 

Sorieren van de Componenien en ook 

bei Impakken Le mensenwerk. 

Mocht er jete onibreken waatschuw 

dan onmiddellik en we zulen LU oer 

omdaande bei onibrekende opsturen, 

De electhronische 

Schakelmg 

In fiouur 1 ze LU bei schema van de 

versierker. De versierker Je Zoveel 

mogelk svmmeirtsch oebouden, De 

Schakeling word Oevoed door een 

Doslileve en een negaiieve 

voecdhngsspanning, Hierdoor kon de 

versierker Oebeel goellksiroom dOekop-: 

Deld worden. In de sionaalweg vinden 

we uitsluitend de Condensaioren C" 

en C3 Copndensaioren vormen 

oeboormaug bet orootsie probleem Im 

audio elekironlca en ook ber geld 

"Voorkomen Is beier dan genezen" In 

bei ` DCG-Aegenkoppelneiwerk ` vinden 

wenog de condensaioren CH enC"0, 

de mdirec) ook de goeludekwalten 

beinvloeden. 

De voeding e gescheiden voor de 

Spanningds- en de siroomversierker, 

De spanningsversierker word Oevoed 

UU een Iweede brugogelkrichier en 

aparte opnikoppelelcos Du voorkonmt 

dai bi evireme Diekbelasingen de 

Ipstelling van de spannipngsversierker 

Verloop. Alle voedngspunien zip opt: 

koppeld door een Garallel-schakeimg 

van drie condensatoren, een elco, een 

grote en een Keine Condensator. Op 

de wize word een Klemne verliesiac-: 

Ior en een age mpedantte oerealt- 

seerd In ale freouentegebiecden. 

In jouur 2 sde ranslormaior en de 

voedngsprin! V-20 Le zen De door 

ons Oeleverde (ransiormaior event 

Ip Wat per kanaal Na de oeikrtch- 

Ier volgt de aivlakking mei specale 

elcoe, de hun geboormatge kKuwaltteit 

bewezen hebben. Merk op dat zowel 

op Ode V-20 Drntplaat als op de 

Driniolaat GA-20 de voedng evira 

opikoppeld el 
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Terugkerend paar jour 1 oan wenu 

de verdere schakeling bestporeken. Aan 

de moang word een Iaag-kantelount 

Oevormd door de PRC-conmbinae H3, 

CI en CH He kKantelpount Io op 

omsitreeks GHz en vootrkomt dai een 

Lonbekende) bron gelilkspannipng In de 

versierker siuurt (en vetvolgeng ver: 

Sterkt paar de uideptreker voert) Een 

Iweede kKantelount, nu echter bhoog-at, 

word gevommd door Pä en CS Di 
Tmoet voorkormen dai Te nelle sionalen ? S SE 
verwerkt moeien worden, In dat Oeval ? E EE E 
kan de Ingangsversierker Oaan JE "bt SC Leësge e: E 

"slewen" en opnistaat Transient Inter: Het biad NOOT de E S 

modulatle Vevorrming (TIM/ S ? 

Z/ Zie oof artZeien oker ZIL An 
Zi ZLë/28AS0 resp ZE ZLë/28S0 

Goor ZGeter ra Riiiecewaard em 

OT Fa Oder Zoe 

andio kobiaiet ` 

es 
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ZA 2: KRÄCGh Ka 

ENT ATERT ST CES erer ferdeg Ad 07 

DONDERDELENLLIST 
R 28 — A6 Om 

weergianden Rap 01 Oohbm 2 wW 
RH an — OI Obm 3 wW 

Ee Ra - 04 Om 3 wW 
RH 39 — OI Oohm - 2 wW 

WR pn a - 18 Obm 
RA z 10 Ohm 
Rë- (0 Ohm 1 wW Bis 100 Ofm Cermmei Ioeteal 

Rë- 10 Ohm 1 W S 
RI, LES k Gopdepngaioren ` 

HS - 201 Oobm Cis A3 wE 
Ra Aip Ohm CG äs 10 NF 

RO — A4E Obm C 3 — vetpvallen 

Rui — 100 Ohm Cd — vetvëilen 

H 13 — 244 Ohm Cbs 190 pE 

Ru — 10 Ofen GB si wu 

RA - 293 kK CZsdi uk 
HI — dg Oobm CB: Pü PE 
Hië - 293 kK Cäsi E 
Ruf s uk CI0s di vw 
RH 18 — 3449 Obm (eh NEW? 

RH 1g — O0O8 Obm CG I8 e OI E 

Hau Gë3kK CG 19 - 2200 ut 
GEAENIR (NIEWT? 
H 39 — 01Eb Oobm CIR s OI uE 

H Zä — d4b Oiwm GI90s 220 

RH 34 — 100 Om CIZs"i wb 

H Zë — AZp Om CG I8s OI wu 

RH a — A7 Om C 18 - 2200 uE 
RS — di Om CG 20-— 1 wu 

De manggvgratorkar wort devonmmd 
door de dierentaal cormgioguraiie van 

Të en Te Een dëierentaal vergiortker 
onderdrukt "eommon mode" verg- 

Ghilnselen, dwz dai eveniugie gdortn- 
gen op de vogedingaliln (lh ul bei 

Rechnen mn ogndere mate doorgglsien 
worden. De zchakaiing Is niet Ideaal, 

chter "mmooiere" schakeiingen ver: 
gen meer Kanmglstoren on ook Wer 
Kozon we voor minder. Da Igrodu- 
Geert wellzwaat ooigg vëtvormming, 

maat dai DI och Dinnen aamaatrd- 
bag grenzen De groom door de 
dferentaal word Depaaid door Ta 
ap T/ ons Ipngegteld op 2 mA. dug? 

mä Der Kangisior. Daarmeg word een 
dogd Gompromig dealoien ` Miazen 

puis -aistand en Ingangaimpedargie £ 

EI Zi od egtemieg 294: de 
Adodio A Zeeäeigt 28727 
Gicr Zeg teg äiieeeeseg 

CG 21 — 01 E 

CG 29 — 290 uk 

CG 29-01 uE 

CG z4- OI vu 

Keitigeielderg ` 

TItrzs BG Ben 

VOEDING V.20 

Tis Trio 2 NV Zë vol - 176 VA 
Z e Zëkaring 2 Amp. Faag 

e brug 100 NV - 26 A 
10.000 vw - A0 V 
10.000 vw - A0 NV 
uNRIT 

LR CR en C86 an opëoneel, 

ER WA o HHH 

B 
vi 
CG 
G 

N 
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De Ipnsteipootentometer PI dem om de 
Ipngangsabtap goed In balans Io zeen 

an de uiigang van de veraterker op 0 

Vo ai e regelen TA on T/ vormen 

gen Zon. "abtoomsplegel De sttroom 
word bepaald door RiI/ Dë weer, 

standen H'i7 en HI jneatiseron dp 

wWerklng van de spiegel en ut TA kom 

Du de atroom de we mei Hi/in TI 

destopni hebben. 

De Irenslaior Ip sbuurt de atroomsple- 

gel TI mei "7 aan T3lseen medium 

Power Fanalaior De siroom Im Tä 

word bepaald door de verthouding 
ven Ri oi HiI9 en bedraagt omsitregeksa 

10 mé Daar TG niet voldoende basis: 
alroom voor TA kan Ioveren Ia een 

ovira Iranslaior "3 opdenotmen, die 

als emittervolger deschakeld ia. 

Aan de onderzilde Aen we de Com- 
Dlementalre medium power ranslator 

TS Hierin word de atroom bepaald 
door de verhboudlng RI8 oi H37. 

Mer op dat de Dass onfkoppeid Is 

VOoOr wisgelapanning mei Cp enC7 

T3 en T8 ailn mei ealkaar vertonden 

vabRiienbRid Ower de weeratanden 

valt de Inaielstpanning voor de end. 

Fanslsioren Vanaf de collecoren van 

T3 en TR word Zowel voot DC ais 

Vvoot AC Iedengekoptpeld naar "8 

middels H'IA en Rip De oesloten-Jus 

vetrslerklng word nu bepaald door 

RiA 1 on Ip De veraierklng van "3 

word bepaald door de verboudlng 

van HI mei Ri Parallel aan RZ0 

ataat C3 Dezecondensalor vom een 

eira kanielpunt op omaireeka 20 Ki 

Luldaprekerz vormen niet alleen een 

Tëslsteve maar ook aen Wpdukileve en 

Capachieve belaatng Hierdoor word 

Iasedraallng delntroduceerd In de 

abroonmverzierker Door Ierugwerklng 

kan d de apanningaverzierker beim. 

Joeden. C3 voorkomt d effekt In bhode 

mae 

Na "3 en Të voigot de aboomvergier- 

ker. Hierin 2in 4 vermmogenzietz ais 

Sourcg-Tollower ` Oezchakeld ` De 

SoutrCe-Wweeraianden HRZ Um R32 zor- 

don er voor dat Meine verschilen Im 

de Teia ultgoemiddeld worden. Indien 

DM de goaie-zourcp drempel van "9 

Jager ja dan van TI dan zal In" een 

gOroierge stroom Iopen De source: 

Wëersiand vom! een Jocale Teden- 

koppeiing In feorie Ia het modeilk 
om Zopnder Source-wegptzianden Te 

schakeien Dai beet bei voordeel dai 

de RI van de vergierker Lager word 

Hei devaar Destaat dan echter dat Di 

aireme opnderilnge abwilkingen baide 

Fanslstoren In rook opgaan. 

Tenaiote vom! de combinaile C24 
mei Hi een Son "Zobei" metwerk 

Ook d dent om Imatabilhtelt DU moet- 
Dike belasingen je voorkomen. 

Montage van de 
Drintpolaat SA-20 

BU alte montage geld ` eerai knip- 

De montsge 

Van DN. weeraianden daat dan ois 

volgl Bug eer de draadeindles 

baaka om. Sieek de draadles door de 

Drlniplaat To de weerstand jeden de 
Drlotplasat ruat Buig nu oan de koper-: 

de de drasadles paar buten (van 

elkaar ai knlp oerat een draadeindle 

ai en soldeer dat, daarma het andere 

Deze montiagevwdze geld voor aile 

Compopenien. 

1 Maak eerst een draadverbindlng 
naasi CG Ip DIS aangedeven mei een 

wll sireeple, 

2 Monieer nu alle keine vweeraianden. 

Denk er om bi bei monte- ren dai LU 

de Componenten oerat aiknlot en Das 

daamma soldeert 

NB De weeratand RA Kan vervangden 

worden door een drasdbrug Indien UI 

monoblokkeon maakt 

2. Pasta de prinipoennen Zoals ook In 

Houur 2 Ia aandegeven "IK ze ooed 

Kem door de Grint mei een hamerile 

(op een Zachtie opndergrondi en sol. 

deer zevast 

d Piaats nm aile pDlaatic ransiatoren. 
Houcdt de onderzlde van de Pansisa- 

Ioren 5 mm Doven de Drirmpoiaat. 

bk Piaata de medum power Iranals- 

Joren Hei meialen vakle dent over: 

een Io komen mei hei dikke wie 
alreeple op de print. plaal, 

p Piaats de droite oicos van 2200 ut 

In bei midden Denk er aan dai ze 

depolartseerd an Pius kommt overeen 

mei (1) en min mei LA 

Z. Piaaia mu de gewong Condensa- 

Joren, 

D Piaats de overigoe olcos 

Montage voecdhtndsprint 
V-20 

BU de montage van de oroie oicos 
dent LU goed op je Ietten dal de 

Denpnelez dgoeg In de gaaiies komen 
Bug ze mei een buntang In de oogecde 

Hchüng oi LU zeker bont dai ze alte 
ver er Iegellk Ingaan. 

Eorceer niet) 

Plaatz eerst de Drintpennen en daama 
de elcos en Gopndengaioren. 

erste montade 

Voor LU de oindirangistoren monteert 

kan het nuftg Ain de zover demon- 

Ieerde achakellng oerei Io meien. 

Dasnog kan de deitinitieve kasi 
denen. LU kunt een kant-on-Kare kat 

Dommen of er zeit een maken Zong er 

In Jeder oeval voor dal hei koeiit- 

chaam buten de kast komt De em- 

Detaluur-verhoaing die hei oevolg ja 

van de Kasae-A Insieiing mag de 

Iemperahuur Io de kat nei pnoemens- 

waard verhogen Indien dai wel 
gebeunt zal de schakeling geen Lange 

Ievengduur hebben Eicosg zuln 

gëeapechiceerd voor oon Tmaddrmum 

Iemperabiur van Bün C Indien LU over 

gen koeier bescht van blhvy 20 em 

breed dan Is hei amol de kat ook 20 

em breed e maken en Dilhv A0 cm 

dep. De koeler vom dan de voor- 

Slide. 

Kastikonstruktte 

Indien LU de kast ze maakt oebruik 

dan aiurminium ven 1. a 3 mm dk 

Op de volgende badzhide ei LU 

enkele zcheiszen van een konzirukie 

de een goed resuiaa oeeft 

De maataanduldingen ln alechis een 

Ipndikaile Hei Is echter de bedoeilng 
dai de Pangtormalor nei Te dch bi 
de Ingandscondensaior komt 

Hei masseg deel van de koeler 

word op een verhoging van bei0p 

mm gemonieerd (Ll-proilei), zodai er 

gemakkellk uch! Iengs de ben 

airoomt De bodemplaa Is L-vormig 

en op de opsiaande de kunnen aile 

In- en ultgangen bevestigd worden. 

ASTI Sait 



Go- 2089 bouvenaanzzächt 

ët EH CH Zszéëszéësg 

Een L-eormmige kap kan mei Pbebulp 
van hoekporotielen (Bxvba) E mm aan 
de bodem Glas bevegiod worden, 

Teap, aan bel mazaleve deel van het 
koeibiok De kap mag wiei oer de 
koelribben aieken, 

Maak ook een paar deen of org 
Mcigngzogaien opnder de Grirmiplaal van 
de oinchereiorker on ook In de Kap. 
Boot pu de bevestiolngsgsten voor 
alle opnderdelen, Braam de gailen 
Goed ai en monteer alle bevestoings- 
maiertaal, de Fangdormador, de brug- 
geilkrichier ep de voedingsprnt Vv-20. 
De voedlngeprint word dgemonieerd 
op bolerende srtandbuszsen, 

E 
w 

Wiot 

Slut de Fengiormmgior die de zeker- 
Ingo) aan op bei Wechdnetanoer. Sub de 
zecundaitre ` wäkeling ` oan op de 
bruggelllkichier, ep de op de print 
V-20. Ze ooktouur 3. 

Sub heit Wchdnei aan on confroleer de 
gSpanningen, LU de Hansiormator kom 
Zv Zb Vol wäzeispanning LACH, dug 
Iobaal GO Vo Ma de geitlktchter atoaal 
op de pDrinitplsasat een spanning van 2 
28 a 24 Vo (ODC du Iotaal 
omziteeks Z2 vo 

Schekel bei Wchinel ul op onflaadt 
Gverhueel, mei goen vweergiand, de 

vogdingselcog Leg de vergiorkarpri 

H RoeilpGtoëieil 

béekDotooéiel 

d DÉI A DAT Sp. 

DAD dE 

ët täpnëtotaatort 

SA-20 er non op een Ieolerenmde 
opdergrond, Verbind ou de plus: 
min) en muO) van de voedlngaprieg 

mei de vergierkerprint, 

Schakei bei Wechinel weer In. De epan- 
ing op de collecoren van Të en "3 
moel resp, 1 on 1. voht bedroagen 
Lay, de muiaanziuftng, Dat mag 
anlgszus saivwdlken maar mie meer dan 
Gnkële vos NB de Imsteiing van P 
heet daat maweillks Imdoed op, U 
Mm ook de aproom door de diieren- 
aal meien reep, alle Instellngen ceon- 
Roleren, Normal gezsproken jg dai 
gGchier overbodig. 

AAT Sit 



C-boekprotëiel L 

U-proëiei-A 

Schakel ou allez weer ul De aicog 
opfaden nou Langzaam via de schake- 
Bngo, Neem de voedingszbedrading og. 

Montage van de fei e 

Op de fei fe monteren heeft LU een 
aumlnlum ` boekbeugel ` pnodlg van 

opmgiteekz BO v Püy4Aab mm Daarin 
kom een boring de overeenkom mei 
de boring In de Griniplsasat Boor aile 
18 gaien 4 mm doorznee Braam ailes 
good e Boor In de andere eng ook 

SZ of 3 gsden rond 4 mm voor beves- 
Hoing ann bet koeiilcheam. Neem mu 

de beugel opderzia bosen, 

Leg de Jolatieringefleg In de oaaileg 
waarde boufles doorbeen komen (9 
gaaleak, Leg ou de Grirtolaai or 
omgekoerd op z0odai de gndefes er 
glet vu vallen, Zei de beugel pro- 
väaortzch va op de Grintpiasd mei 3 
boutles on moertleg. Meem ou de tets, 

KIK oergt of de aangiuipoottes doed 
baak den on bulg 9 ovemtbueel DU. 
Neem een te 2eI12p enleg daat een 

Le 

H 
o 
ll 

0 
La 

C 
e 

I 

arwmagt 

Änt 

8 ëuge Sp 

S UI) 

puëfber eoistering op, de schung dus DH Le de enioe aardeertbinding 
over de poobeg, 

Momteer de Fangigdor neng HZ8. Hu 
kan or dechiz op een maner In. Zei 
hem vagi mei bet bouge van opderai 

door de printolast deztoken, Momteer 
de pnaasiiogende 250 op demteke 

Wwze Venwilder de Drodsortsche 
boufies en momtieer de Jasizie wee 

Fanglsioren. 

Eiodrnontade 

Monteoer mu de Drirmpiast aan hei 
koeltlchaam, Houd er rekenlng mee 
dai de Griniplasi "10 mm boven de 
bodempiast ` dent e komen, Hei 
Oebeel kan In de kat oepiaaiat en 
Weer aandezloten worden. Su mu 
oOok de Aë-zchakeolaat aan ep maak 
Gen verbinding mei de Iuidapreker- 
aanglufftausaen, Monteer jenaiotte de 
ngangakabel, Neem ervoor aoeg- 

Chemgd anoer De sschemming kom 
D de Ingosangsenthree aan hei chasaia, 

mei bel chasaial 

Ook ale LU ioreo bom mei gdechds 

Gen vogeding worden beide secher: 
mipngen dgebrnuih om Io aarden. (BA 

diem om een bromius Te voorkomen), 

Su pu de 220 Volt weer aan en meet 
de spanning op de uidapreker aan- 
giulfingen, Mei Pi unt LU de adregelen 
op Rm of minder Dez mengs de 
anlge echt ooodzakeillke meng Dal 
kan mei een eemvoudige unhverzeel- 

meer debeuren, ziel Pi zodaniog In 
dei de ufizlag van de meter minimal 
ba U dent dt wel je doen mei de Aë 
Schakelast In de and KNasge-A 

dwz mei de schakelaar niet kortoe- 
gioien, In Kase-B vertoopt de Insdet- 
ng een beefie, bei Is de bedoellng 
dai de vergierker Di Kezse-A zo goed 
modellfk wert UU Km ook de sbromen 
door de Fetz meien door de span: 
plnggval over de weerzianden R39 um 
H32 te meien, Die dent Ger weergiand 
omgbeekz 20 mW fe bedragen G300 
UM) 
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Al ailes naar evredenbeld wer 
kung LU de kast aimonteren, Voor- 
e de kaat aan de onderkamt van 
Siootdopben van "10 mm boog 

Zodat de kogler on de onmtuch- 
Bpngsagaien ` vil Dien van de 
opndergrond. De atwering van de 
Kaal Je voor de werking nie 

beiangrifk "Toch jg hei wel pie- 
Zerig ai hei geheel er goed uN 

et 

LU unt allez demonteren on Daat 
goen Groiesalonele apuer daan. 
Hei ja ook mogoellk om zait rede- 
WK oi o vwerken. Orbvei de ka 
dan doed mei aceiopn old on 
spu hem eeng mei een pDrirmer en 
daama DM mei een maizwarte 
Sacpäiak Er je ook een apubtus In 
de handel de een matzwant 

"hamergiag" eftek beet. 

Gebruik van de 

versierker 

Na de aivwerking (en de bermon- 

oe) Kant UU echt daan Juisteren, 
Dé eeraie dagen au LU merken dei 

dë veraiarker verandert De Iem- 
Dërgabunt ven de hahtoelelderg 

word tableler on de aleog for. 
feren ch Ma enka weken 

Aäpndeaiaan e hebben KMinkt de 
vetrgierker opämaal. 

Hei Is de bedoeiing dai de ver: 
giorkar In ugi bn Kasae-H bin 

gtaan on voordai UU daat Wisieren 
nnminzdia een uur In Kaage-A De 

vëtziorker Oasi ug poob ui, 

beboudeng DI Iangdurtgg swe- 

Sgiteld, vakatieg ei. 

Voor de oanmgiufäng oan andere 
epperséuur doe LU er doed ann 

gOogede kabel op Duggen o 

Gëbruikan. Oeen keten Je gderker 
dan de 2wakrie gchakal Kiaz woor 
de kee ROSS of een goeche 
LG-OFC kabel Ook woor Lw 
OëtiOg Gppasahur (wer, Gë: 
Sëfe deck, Dlsenzpeler of CD- 
zpeker) kan dä veel vertekeren. 

Getuk ook gen Ooede redebhver- 
Sërker. Er R ook de mogeikieid 
dë verderker dërec ann e gen 
Vom Lu Meer ep CD-epeier 
Cher da vervgi de opnme- 
modëäbbeid. 

DI detruik van een ZZ 
rëggbheraierker Kunl LU de kabeis 

Toiatiet Lang nemen en de eincher- 
giorkerg vak bi de idasprekerg 

Zeiten. Hei probleem van de Iuid- 
sprëketvertbinding ` word ` dan 

Dauenat Veiner. 

Verdeei nie dai dozg veraiarker bi 

giongalpleken on sihankelllk van 

de belaating ` enkele ` Hentallen 

Amperes door de kabel ebuurt 

Dus boe korter de verbinding hoe 

ever. 

Dë veraierker ja mei opzei oiet 
beveittgd Alle beveiligingen doen 
SDreuk aan de deiuidekwaiftett en 
dal geld In uteraie Ingtantie zez 
voot de Weiinetzekearing, Probeer 
aiuäingen In de Iuidaprekepver- 

binding je voorkomen. DU Iang- 
durtee kortsiuftng (en groe ut. 

Sburno) zl de zekertng het chte 
ültzchakeien. Voorkomen le echiar 
Deier dan denezent 

U mag deveraierker wel opnbelast, 

dus zonder idatprekerg, oan Leien 

Stan, De schakeilng on de 
Gebrulkte aindhranalatoren din zeer 
Tobuugl op wl hebben pog oim- 

mer een deiekie veraierker delen. 

Mooelike fouten oi 
StoripdOen 

OEESET Lei bR mogeilk dei de 

vëträierkar nei doed op Dvoh ja 
e regelen. Dai beet er mee je 
faken, dal de overall-verzierking 
en gdenkoptpeing vil kein ja. we 

ln dug In bogerge mae dan In 
gderg onberpen eiankaidk van 
de Kanalgior Darameierg, An 

daarin een balanorifke sëwéikimg 28 
kan de oftsetapanning In een 

govkeem gevgi A o 200 mw 
bedragoen. 

De opioaang Te heel eemoudleg, 

den de ofizet-spaging Goaet 
R. dug by 200 mv dan moei de 
Sboom In "3 vwerkielnd worden. 
RiI9 word dan by. 100 On, 

chen de offeet-zpamdeg modaäet 

bR dan kan de goom door T9 

vwëikieind worden, R33 word dan 

bw. 2120 On, 

Dé vwerancdher! mei ag de goede 
Wwérking ven dé vergierker. 

Indien overmafioe brom opbeecht 

dan kan dai og verschilende 

ootzaken hebben Ten oeraie kan 

bet gin dat, door Lw kaatkon- 

sirukte, bei sirooheld van de 

Fengtormaior ` de ` Ingdandabtap 

belnmdoedt LU unt dai konsitaieren 

door de Faio fe verdraaien oral 

de veraierker In bedriht ja Mocht 

dei hei deval in dan roden we U 
dringend om de konsbuktte Te 
veranderen Brom kan ook 

Vëtootzäaak) worden door een z0n. 
Dromiug DH Feed op als LU de 

Duhverbinding ` dubbel ` hebt 
demaakt Dik ais LU zowel de 0 
van de rato of de voedingspint 
aa wel de 0 van de ndsndgskabel 
mei hei chazalz vertindt PU 
Gebruik van een epnkale voeding ja 
ON ommermildeillk on Ra dent om 

d jeden je daan LU moei echter 

Dei veroeien dai et, ook In ua, 
Sanzienifke siromen In de eng: 
Iormaior opireden als devolg van 

de KMasee-A Inmgdeiting, Hei boot: 
Véld van de Fagdormgor 
dastom oroier dan PN een KMaase- 
RH onbwerp. 

Lebtnetsiorinogen 

De vergiarker bb. door zip gwomme- 

Irischg ` opbouw, ` pDauwelllka 

Gevoellg woor Iechimei gdoringden. 
Veel (ouderg) jchbneten hebben 
Gen relaiief boge bnpedemgie en 

daardoor ` Mummen ` beiangrtlke 
vattaieg orgriaggn aide gewolg van 

bei In. en uäzchakaien van koel- 
kasten, vwasmagchioner ebe Doze 
vatiafies of gdorinden kunnen Ip de 
veërgierker deoordringen dien U 

hem mei de aarde mn hui ver. 
bimch. 

De Ieoiafie van doede appatrahan 
(en ook van dar vergierker) I zo 
gogd dai bei onnochg b om 
Achen. 

Lkhgiretstorhg ken ook chef 

Lw aiaiisie eech kommen, De 
kan gebegen krchien Le osnge- 

kafe Ing: een Bchdoeäeicdng 
Zwerborgen on de mangt open. 
DS va w konstsieren cen U de 
Këtreiz verte tie b Get 

om oer w konsiaieren was de 

Soring vatdaan kom. 
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Af Aergettioe Së oer Mocht dat de oorzaak 200 vervang 
At ECHT AC ACHT GA 

1. MNeem de noganggkabel Jos 

Treech de doing nod gieeda op 
dan kan dai door de Kidapreker- 

kabels komen, verieg de dan. Hei 

kan ook dai LW veraierker Pein- 

voed word door bet atrooheid 

van gen Fangiormaior In LW oe: 

oe apnparabur Schakel de dan 

Gen voot goen u Moch LU de 

"dader" vinden zeit de dan wa 
vëtrder weg. 

2. SIuH Lw Ingangzkatel aan en 
vërpind de mei de regeheratar- 

ker. verwlder ag andere (n- 
gdanga-Akabelza van LUw 

rëdekeraiarkar on zchakal de 
réëdeëkergberker vu. Mu kurt UU kon- 
gtaieren oi de kabel naar de 
aocherzierker de going ordeng 
opp verteg In dai geval de 
kabel, 

A. Zei de redekeraierker aan mei 

de vohmeredelaat dcht Hei kan 
2n dai La redekoraierker va gin 

vogdlngsdeel atorinden binnen. 

krlg! op verstoe In dai deval 

beipi alieen een apeclaal fiter. 
Moch LU Zon Tier overweden 

Dirobeer dal dan oergi ut De 

fmeeaie Wchineititerz hebben een 

aatdaanaiufäng. Probeer bei up 
Zowel mei ais zonder aatcher- 

binding (aan de waierteldinga). 

d. Zei devolumeredelaat open en 

Su een kabel aan nat de btumer, 

CD-speker of nei cazgebbe-deck 

Lag dei oapparaat uiigdezchakeid 

Nu kunpen we congtaieren of hei 

va de Iaaiste kabei Dinnenkonmg. 
Schakal hei verbonden appatraal 

In (wel Hei volumge een Ierug 

Dëmenf) en lzier weer Ook een 

Van de vertonden apparaien Kan 

Skoripgen doordeven. 

Rb Tenglotte vertinch U de piaien- 
Spëler mei de nataliaiie Probeer 
de uN zowel mei Indezioken met. 
gdokar aa zonder. Veel Dlaianzpe- 
erg hebben een soot! neier wal 
Dä onloe Jaren heit poenoverde- 

Siolde oiiekt beet van wai werd 

beoogod knip evenmbueel de kera- 
mlsche condenzgoren er vu die 

Van de Wchinet aansiuftng naar bet 

chaaaiz van de piaienztpeier open. 

die ` condengaioren dan door 
metaal-pDatpler Condensaioren ot 
Map. 

In bei uerste dgeval ug LU komtakt 

mei Lu Jeverancler of mei ong 

opnemen Ga echder eergi e wer 

Zoalz hervoor opmachteven. LU kum 

dan ook duldellk maken onder 

Wwëlke omstandoabeden de gdoring 
Gopbeech on Liw Jeverancier kan LU 

beier beipen Indien de Kach: 

omschribdng natpgékeurtg jg. 

Mogeillke verteteringen 

In de oerate plaatz jn hei beier 
popno-biokken e bouwen dan een 
gfereo-veraierker In hei Iasiate 
geval Je de geiidekwaitet verk 

Siankellk van de dgebruikie uida- 

Drëker kabeig. 

Daamaasi Ia er de opfe om de 
voedingzelcog je verdubbelen. 
Da Oe onder evttemge omztan- 
dobeden een wai groier mpuls- 
vermoden ep bei dgeiuidastbeeid 
word er nod lei ustger door. 

De walte jr In eerste Inatange 
bepaald door de kaalen van de 
Kkoppelcopndenzaioren. ` Hei kan 
daarom mio in CH en CH be 
vetvängen door BOPEL Aen. 

In Laaate Imstantie oeich betzeitde 
VoOor de orgkoptpeing ven de 

Voecdhng. Ook daat kum LU ROPCL 
Ioepazgen, 

Hei beet ook voordeien voor de 

verbindinden doed moigdadesnoer 

JW debnuiken. We beten doecde 

ëGtvätingen mei 1.5 kwadraad LC 

OC van Van-Den-Hut, 

Tenglofte ja bei mogellk de ver, 

gderker nog vërder In Vasge-A je 

Zeien De Franstormaior dent dan 
grofer e worden, by. 200 VA. ep 

de nsbttroom word verthoogd jot 

omzbeekz SO mé Der Kamglaior. 

Daarpll dent dan een zeer Tor 

koeilichaam detnuikt Io worden 

mei een Iemperabuur coefticlen 
Van ben mingie DA oC Der Wat Im 

OH Iaatate devai doei LU d voor 

golden veratiwoordellkieid Iedere 

garantie vetnvalt 

MEETGEGEVENZS GA-20 
CGorminu vermoden DWi 

Piekvermogen "1 mS (éi 

Vermmnoden A Obm DéI 

IHD 20 W- 1 KI (6) 

TD 20 HS-20KIS (0 

THD IW. 1 MI (9) 

Wiem 20 Hz-20KS (6) 

Bandbreeche LG) dÉi 

Bandbreecdhe 3 dÉi 

Slew Hate DNoSech 

Overähoof 8 Ohmuë ut 

ofivoofwaatrdellk gdabiel 

ae Gë) 

Sp (eo 

70 (eo 

100 (18 

Se (G0i 

on (e 

LÉI 

ËI 

h 

3 

10 HS 20 Ku 

S HS - 100 iz 

a 

S a 

De waarden zzen baakler gelden mei oira aicoz Ch en Cë DR 

ën absoiugte (mie gegaragndeerdei mawdrma, 

Allez gemeien In mono uëvoertng, dus mei Iwder kanaal 2in gigen 
voedipng. 
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HIEINIEUWG 

Ze CGomoacf/Zisc 

door JC Zosen ZGaoei 

uilgever ` kluwer Devenier 

DS (200 

DI Je een goed Jeesbaar Doek, 

waarin Zeer Inzichtelik en voor 

Iecdereen beoripelk bei Systeem 

van de doiale regisiratie Outteen 

word goezet, 

Er etaan net (eveel Iormules In. 

me Iekeningen en dagrammen 

worden de zaken "eer belder 

beschreven De Dekende poroble: 

men mei de nieuwe Ooeluidedrager 

worden niet geschuwd a moei 

gezegod dai de schriivergs de ona: 

Ioge olaat wat ecepisch bebande- 

Ien. 

Bihvoorbeeld word oesteld dat een 

analogoe Golaat niet verder komt dan 

20 KS door de mechanische 

beperkingen. ` We weien biivoor-: 

beeld door de evperimenten mei A 

kanalen dat een Golaat veel verder 

kan (ie ook beronder bi Orioiopn). 
Bovendlen wilzen mengen dat ook 

ut, Hei voorgaande daargelaten je 

bei een uitsiekend boek dai ol Di 

elke bit-jeibebber op de Gank 

boort, Warm aapnbevolen due. 

IMDSCHRHIETEN 

Ze Asctte SOLO 

Zeztce 20 

Gärik Winter Zë 

Ip du nummer staat een ariikel 

waan de verschillende recdakue- 

medewerkersg uleen Zeiten wat bun 

"Droom HiFl-ZGvsieem" e, 

Opmerkelk je dat veel recensenien 

Kezen voor buzen versierkerzs en 

meer spechaal voor de Droducien 

van "Audio Hesearch De Gb-ii 

regelversierker Je voor alle beirok-: 

kenen bet eaal Mei één uitzon- 

derimg Kiezen ze ook allemaal voor 

een Goldmupnd draattatel, 

Een specaal artikel werd oewid 

aan bei vinden van oude Daten. 

Daar had TAG al eerder aandacht 

aan besteed met ale goevolg dat de 

Dien voor Ooede Iweedehande 

Daten Umk beginnen op je Iopen. 

Hei moei oezegd veel oude plaien 

hebben veel muzikaal oenoegen Le 

bieden en vaak ook nog een beiere 

oppamekwalten dan de Joatsie 

Jaren. Vooral mp de beotmtid van 

Siereo ormsiteeks 19060 werden er 

moole ruimitelilke opnamen 

Oemmaakt, Waarschmlk Je dai je 

danken aan de schaarse mcroloon 

bezeiung Lei eens op oude Decca 

TFESS" oppamen Verder Is er een 

goede est van de Ariston PHD-O0 

draaitatel, de men gelikwaardg 

vipndt aan bihy de Linn Gondek) 

ZOO dde 

A3 A2 

de /fHartaa/ e 

In december orgoaniseerde T Audio: 

Dhle mm bails een beurs mer uitslut- 

Iend butzen apparatuut. Voor de 

beure was belangsielling vanult 

Higb-End kringen en zells van som- 

mige redakieuren van de Engelse 

HI Gers (voor bei eerst noia 
Denel 

IT Augdiopbile pDublceert van (id jot 

id ook egen butzen opiwerpen, 

voorpnanmelk van Jean Hiragoae 

band Er is daar een Iendens paar 

beirekkelk Keine versierkerzs mei 

daaraan oekoppeld uideprekers 

Uboornutdpstekers) mei evireem 

boog renderment. 

Dat Ieidt jot verbiuitende resuliaien 

en als Um bails komt kunt LU be 

Zelt belusteren DU ` 

LaMaison de TAudiopbule 

IA Rue de Deliort 

Zp011 Paris 

Dimaal een nummer Doordevol Dut- 

Zenversierkers (Unclusiei 

Schemasll De opntwerpersg van 

Beard Audio Besearch, Conrad 

Johnson en Jade worden elk acht 

dezeitde vragen voorgelegod. 

Opmerkelk je dai ze allemaal ke: 

Zen voor Klasse, Ierwil ze vinden 

dat klasse-A beier Kimkt Dai Ie wel 

beoripelk omdal een klasse een 

boger rendement beeit en mmnder 

kost. 

Een aanbevolen nummer. 

Zi E/ ECHT ZES/ 

Hiert ZS 

In d nummer een Iest van enkele 

CD-spelers van onmsireeke 1. 

1000, - Gony en bhilps kommen er 

recdelik ooed van ai maar de 

wartnsie aanbevelng Le voor de 

Hotel PHCD-G2OR Bitzonder Te dai 

Ip de kann word vermeld dat bei 

een kritesche test Is Dat mogen we 

Zeker verwachien van deze schrit: 

vers ` Feier van Willenswaard en 

Hans DBeekbuwyzen Echter na de 

Iest drie maa oelezen je hebben 

Dleei bet ondutdellkl Aan alle spe: 

Iers mankeerde wel Jeis en och 

krig Je bei goevoel dai Je aan niet 

Gën een miskoop kunmt hebben. 

Maas de UL 1OD00.- spelers werd 

ook Oekeken, Oermeien en oeluis- 

Ierd paar de Cambrdoe Audio 

CD Hierbu camt de Tabrikant 

"audopbtele" eigenschappen Er 

word IG-voudig overgesampelt, 

dus vier keer meer dan alle andere 

bekende spelers Maar och... "BI 

violen en Dlazers Is er een chte 

pneiging Loi bardhed .. "7 De ruimie- 

Iike aibeeldng zou wel ooed zip. 
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HIEINIEUWG 

ZGG2024 kA AE 
Wekregen onlangs een Dersbericht 

binnen van een jmma de zJch 

Specaltseert jn Duma-vrile muziek 

Dezemuziek Ise bedoeld als achter: 

grond muziek Im Horeca bedriiven 

en Div. als Wngle. 

Hei jem de Horeca een probleem 

dai er voor jeder mm bet openbaar 

algespeeld stukle muziek Duma- 

rechten Detaald moeien worden. 

Die rechten komen weliswaat en 

goede aan de muzlkaniien) en de 
Comoonisl, maar hei Is een kost- 

bare en omslachiuge zaak. 

Deze sttuatte Jeidde (ot een opbloel 

van een Zwarte markt pn Dandles 

de je van een zogenaamde studio 

kon buten voor een Grille waar 

dudelk de Duma rechten niet In 

begrepen was oe eer ook over 

denkt, erg iise ber allemaal nie. 

De (rma "Film Sound Music" Du 

Iaat muzlek Componeren en it 

voten, Zopnder dat d aangermeld 

word voor regisiratle Jets derge-: 

IUke Is al Long oebruikelk Im de 

Ilrmndusirie De neioereosireerde 

Gomposles mogen dan vrileltlk up- 

Oevoerd, ` opgenomen en Oeco- 

Diëerd worden. DU beeit Ip deze 

pDleuwe opze een duidellk (pnan- 

Clëel voordeel voor de ainemer, 

Zonder eveniuele urtdsche kon: 

Sekwentes achierat Her is dus een 

volkomen Jeoale zaak. 

Film Gound Music heelt mu 200 

Wels van muziekstuäkken en A6 

Dngles Look voot recarmecdoelein- 
den je gebruiken) In bei reperioitre. 
De muziek Le verkrildbaar op olaien 

ol op CD enverdere niormaie leie 

verkrigen bi ` 

Fim Gound Music GmbH. 

Kaihermnenstirasse 20 

200 Hamburg 1) 

el. O940- A0. 26122 

CS AE 

CD-poroduktte ` apparatuur 

Nederland 

ut 

Deze Irma, waarvan de naam een 

aikorting Is van Optical Disc AS 

Memor Engineering, dOevestgod In 

Eindhoven onder de rock van .. / 

beet een machine ` opniwikkeld 

waatmmee de CDe op een kleine 

oppervlakie In een oesloien kabine 

GOeproduceerd kunpen worden. 

Tot noo joe werden bele aidelmgen 

en Oebouwen stioivr gebouden en 

van een opimaal Klmaat voorzlen 

om Ode micromeier Dmëuwkeurtge 

Duiles Im de CDe e krigen Hei 

Svsleem van OD A ME veroat nei 

meer dan 2 a 3 kubieke meier, 

waarbinnen de oebele pDroduktue 

kan geschiecden. 

Hei svsieem Drocduceert elke 9 

Geconden een DisSc dus A00 Ger 

Ur, Met enkele kabines naast 

elkaar kan een ooantische dagopro- 

duktte oemaakt worden, waarbil de 

eindprils ook nog beduidend Jager 

Is dan nber bestaande pDroces, 

De machines werden ai geleverd In 

Europa, Terwil Kontrakten In aan: 

Iocht zip voor Oost Europa, Zuid 

Amerika en Azie (ndial 

ODver de Kwaitelt van de Dlscs 

hebben wenog geen Imiormatte De 

geheie opze Zei er echter ooed ut 

en wi achien bei een Delanorike 

Sanwinst voor de Nederlandee In: 

dustrie, 

Verdere mmiormatie Je te verkrilden 

DU: 

OD SA ME 
Disschop Bekkerslaan ga 

DpGZ2p HA Eindhoven 

Tel. OA0- 41026 

ZGCd/AMGA/ZR 
ZCI/ ZE 44? 

Onlangs Is bet eersie becdrt geg: 

GDend, dat oevesigd Is in be Botter: 

damse Drainpark Iussen de Eras: 

mus Untversitet en de Tpoweg 

rond Rotterdam bi de van 

Brtenenoord brug. 

De bedoeling van bet Drainpark Te 

dai er ach booidzakelk HLTECH 

Dedriiven vesiigen Ip bei kader van 

de Ioekomsige vaart der Potter: 

dammers Look een volklel, 

Alpobairon beeit wee divisies 

CGompopnenien en Droadcast De 

Cormpopenien divisle Jevert Groles-: 

Sionele ` Copmpopnenien om. voor 

militaire en medieche appllcaies 

De Droadcast divisie event een 

Scala aan apparaIuut voor bei 

oppemen en Dewerken van video: 

Sigonalen Iniormmaite 

Alpobatron 

KP vande Mandelelaan A0 

2062 Mp Hotterdam - 

Braimpark el 010 - Ap20600 

GLAGGIEIED 
A7 Gaza ctäet Lä" 4 Zieme 

SOkeriefes kan Jezersg kocdr 

Jezerg O/s LëebAiencd Ort: 

Aer Ze Zosien Ger Series 

17 30 A 20. oer aler: 

Zeofe o A A: Ger A0 Zeastet: 

eis Ze akafen Zut 7 

Steet OoOr OS Zeen oer Le 

GrODeisaitaar OO Ze Zeckan 

A8 DOsiD/s 95 OS Wei een 

GmO Ooker Je sten mei 7 oe 

ZLäe: ececedrerer? Oe Arno? 

kän Oe 2Olkertenge 

Te koop: Menotaiel DSP: 200. 

12 kanalen, siereo, Iaderstarts, 

Wemig oebruikt en "oan. 

Neuwponts IL AS00- Nu 1 

ZB00.. "Tel O3oo0-A106/ (Na 

19 uur) 
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Nepgen jn Audio 

PHOKAS 

door John van der Alte 

Op bet boeiende terrein van gelgideueergave zip er altid weer biizopnderg zaken Ce 

beleen met mensen de op egen aiize bert apdiopad begnapdelen. Vaak tin dat 

Ingenieprs de op een Jabora- toriom Jets aieguws optaikkeld hebben. Some ook zim 

ber alleen- eangers, die alleen al door bon denkaitze opvallen, Zo emand (e Phocas, 

Belco Grimm was er bü. 

Op een oog frisse Ientemiddag gingen 
we paar Dordrecht om Phocas Ce bezoe-: 

ken, niet wetend wat ons boven bet 
boofd bing. De zon scheen en dat scheel- 

de al veel Op bet opgegeven adres 

aangekomen bleck bet een opd pGakbois 

In de opde binnenstad van Dordt. Toen 
paar binnen. Dat was napwelilks moge: 

Dik. Als de dent opengaat moet er Jets 

opzU geschoven worden. De erond Uer 

bezasid met materialien en gereedschap: 
Den, Snoeren, Ioidesprekerz en ondefi- 

niëerbare zaken. Ik beb werkeliik zelden 
Zon chaos gezien 

Phocas Is beein veertig en et er oogal 

verfrommeld virt met zip woeste baard. 

Dat samen met de chaos (e niet son bes: 

te bMnnenkomer. De ruimte was vroeger 

een Slasbiazert en aan een Kant staat 

pop de opde, gigantische, oven. Op de 
vraag waar hu on mee bezieg was, was 

bet anteoord "Ben snsser", Daar bad IK 
pop ooOolt van geeboord en (K vermoed-: 

de dat (kb een, weliswaar Jegke, maar 

och te Zeer atwilkende man Gerecht 

was Sekomen, Daar bleck moin op: 
wetendheid, Gen stpsser Is een mechant- 

Sche voorziening, een Iuchtsluis waar: 
door de frisse Iocht van buiten oaar bin- 

nen In een roimte kan Kkomen, echter 
met zo weini mogelik Iawaal van bot: 

ten. Hei (es dnus een "geloidsdemper", Je 
vindt ze oa, Ip kantoorgebouwen waar 

de ramen oiet van open konnen, Her 
bMtzondere van Dhocas! spsser Le dat Ip 

plaatz van een Iochtka- aaal van een 
meter In doorsnede er bonderden Kleine 

kanaalties ` van ` enkele ` oillimeiers 
doorsnede worden Loegepast. 

Apgdio EK Techniek OB/1 

HU claimt daarmee een beiere Lawaal-op- 
derdrokking te bereiken, Loy. Commer- 

odële prodokten een verbetering van 20 
dëi Dat Kiigokt odrgkwekkend, In de 

boek onder kKatbels en gereedeschap staat 
wat Broel Së Kiaer meetapparatour, Daar- 

mee kan je dat goed meten, 

We ien ook oopg ergens een Jaserinrich-: 
One Uegen. Daarmee worden bologram- 

men Semaakt. Waarvan? Bivoorbeeld van 
een Ioidepreker-copps. Door gebeoik Ce 

maken van Ipterferenties kon je micros- 
Gopisch Kieine afewikingen ien. Helaas 

Saat dat tot oopg Loe alleen met een sta: 
Osch sienaal, dns met een Conting 

singe. We un bet er over eens dat een 
Zrenamische meng, mer mgziek, beier 

Zon zUln, Voorlopig brengt deze metbode 

oOk veel aan bet cht en bert Iikt erg 

op wat IK eerder bi Celestion ag, 

Een volgend oroiekt dat oog oiteevoerd 

moet worden Le bet maken van een 

bologram van een spelende pick op oaaldi 
Dat Le mi oaiet eerder vertoond en 

DiIkt me zeer ogttie, Het zop konnen dat 
ODrtofon ` daar al mee ` bezig Le, 

Verder eaat bet over akoestiek ofowel bet 

verbeteren ` daarvan, Jk denk onmid- 
dellk aan schoendoos -achtigee flats. In 

dt geval eaat bet echter om Iodns- 
rële omgevingen. In een rechtboekige 

(betopngnen) roimte kan je oogal oadrok- 
keiike staande eolven en salm hebben. 

Als je daarin verspanende machines zZet 
kan bet Lowaal oorverdovend worden, 
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Pbocas maakt pooanelen owaarop enkele ver - 

Schillende dempende en abeortberende ma- 

terialen zun aange bracht. Pen ziwand 

wordt daarmee over de bele jengte voor- 

Zen, waart! de Goanelen jets verlopen In 

breedte enn de boek waaronder ze staan, 

Ben door hem zo bebandelde roimte 

beeft op een salmtiid van 1 omilliSecopnde 
ep vootbeen A. 

Dat Kan een wereld van versch zip! 

Door de wisselende boek wort bet 

Selnid vergtrooid en worden staande 
Solven opderdroakt. 

"Bindversterkers Kkiinken bina allemaal 
betzelfdef 

Min baren staan overeind. Waar ben IK 
Lerecht gekomen? DU een man zonder 

Gren misschien. Det blukt dat Phocas 

oOk oaog op de Bubne staat met un 

deen (electronisch versterktel mgziek 

HU speelt verschilende (nstromenten, 

maar In boofdzaak electronische oiano, 
Als we wat dieper op bet onderoerp 

doorgaan blIOkt bi wel een voorkengr te 
hebben voor boizenversterkers (Lettaar 

versterkers), 

"Du jollie jn Rotterdam viel bet me op 

dat bet gelnid zo opntspannen was en 

dat Iag zeker oaiet aan de Ioideprekersi 

Dat kan wel Koppen, bet was de SA-10 

de zo ontspannen was Met opze 
Inidsprekers (e hu bet aiet eens, 

"Min meest Ideale weergever Is de Karls- 
Son kast. De bas de kk daar oit haalt 

wordt oiet geëvenaard." 

Hu beeft er 20 gemaakt, Mu beb ker 
oOk wel eeng een stel gemaakt en IK 

ben bh dat (k ze niet meer beb, "Ze moe- 
ten ook heel pauwkeurieg afgestemd 

worden. Als Je bet goed doet staat de 

Iochtkolom als een moker Ip de roimte " 

Dat DiIkt me aardig voor een DopCOonCert, 

maar boorns voldoen dan oog Peter en 

Inderdaad, bi beeft. ook boorns gemaakt, 

rte meest vermoelende box Je een Bose 

o. fen probleem met Ioidesprekers Is 

dat ke vaak de, niet weergegeyen, bas er 

bu denkt. Dat kost moelte, oOok ber: 

Senfunkties gebruiken Je energie," 

UI 

"Op den dung np dus alle Ioidesprekerzs 
vermoeiend als ze wel de barmonischen 

Wweerëeven, maar niet bet Laagste oktaaf" 

"lLuistermoebheid (e Complex. Het Is ook 
een Gegchologische Kowestie " 

Waarmee bet Bose-verbaal weer op Jos- 
Se Schroeven staat. 

Toch Kon je op een goedkope Installatie 

beter een Soedkope Juidespreker aan 

Sluiten. Recent boorde Pelco een Trans 
Iator Impact -U op een midi-szet Her 

Jeek wel of de Ioidepreker Kapot was, 
Toenp daarna "spreetwenkisties" van E. 

IO. Der steil werden aangesloten 
Klonk bet oota bene weer oormaal, Al 

Gwilfelend werden de "Translators weer 

op een echte Harman Kardon aangeslo- 

Len en ze beken wel jn ode. Beier 
Zelts, veel beter dan de midiset met of 

Zonder de spreegewenkistent 
Helaas Laten goede, Soed definigrende 

Iuideprekers ook boren wat er mis gaat 
In de electronicea, De oiet-eaire electro: 

oica but de zewakste schakel Met on: 

Ze eigen piipen hebben we dat ook vaak 

ervaren, Anderson ook. Den Ioidspre- 
kerimportenr demonstreert op met onze 
(klasse-Al versterkers, "Tot in ver: 
driet Kitnkt dat meestal beier dan bau 

de winkelier die, ooodgedewongen, met 
Gommerchle versterkers moer werken. 

"Her menseluk gebhoor Is een veel betere 

vervormingsmeter dan welk apparaat 
oOok. Bovendien un veel meetspecdtica: 

Ues bet gevole van fopten (np de meetap: 

pDaratugr. Geen toee dingen zun betzelfde, 

Alles Le oniek. Twee Gersonen Konnen 
noo dezelfde waarneming hetten." 

Zo komen we op een zUpad terecht, bert 

menselilke denken, de Dlosotfie, 

"fk hekb oezelf goot konnen opderverde 

len Ip geest en Wchaam. Dat onder: 

scheid komt van Aristoteles, Die beeft 

grote verwarring gesiicht, Als e op de 

manier denkt Le dat een kowestie van 

schizofrenie. Jk ben een semanticns." 

Ma afloop van bet gGesprek werden we 

oaiteenodigd vo0or een eemvondie doch 

voedzaam maal In de Lokale poffertles-: 

kraam. Helaasg, belaas de Gofferies wa: 

ren op, 

Andio ër Techoiek BÉ/1 



HIEINIEUWS 

OH TOFON 

MC-2000 

Ook Du Ortoiopn word veel aan: 

dach besteed aan bei verbeieren 

van analoge oeluideweergave De 

pleuwsie aanmwinsl Je bet element 

MC-2000. de nu ber Iopmodel je 

HU je voortoekomen ut de eerdere 

MC-20o0p0 De bebutzing le ut één 

Siuk goemaakt van keramisch 

maiertaal Her goenerator-deel van 

dt MC-element beeft (oelukkiol een 
veel bogere oumput dan de MC- 

2000. de noo wel eens een Dro: 

Dleem vormde voor sotntmige voOr- 

versierkers Daarnaasi werd ook 

een Dleuwe, era slanke, naald- 

votrm ` optwikkeld, de vooral de 

bogere Ireouentie-oebiecden Deier 

altast, 

Oriolon spreekt zelt over "Die: 

Dimensionale Weergave De 

eersie Iesten bevesuden dai bei 

ber Oaat om Gen van Ode weinide 

Iopelementen, waarvan de ruimie: 

Wlke (eoms genoemd bholoorattschel 

weerdäve eireem ooed Is Door de 

aard van bet keramtsch maiertaal 

Z1pn er weinig resonanies In de 

bebuuzing en al de aanpassing 

aan de arm weing Droblemen 

Oeven, Wie bei ondersie ut de kan 

wl hebben zal och oraag een heel 

goede am gebruiken, zoale de 

Goldmund, ME GertesV oi een 

Linpn-arm Desondanks In de 

meesie armen Oeen Drobleem! 

S-SERIES 

Van gooede kwaiteit en voor een 

Iagere Gris 2n ook de nieuw ont: 

wikkelde ` bob-outpout ` elermenten 

van Orioion de serie Deze ele: 

menien kupnpnen op een Oewone 

MM-ingang aangesloien worden. 

dus op vriiwel edere versierker. 

Specitikates MC-2000 

Oumpu1 (IG cnmiëecl OI my 

Kanaal baang "(kHz OPO 

Kanaal scheidmg 1 kizz 25 Op 

Kanaal scheidpng IëSkHzz ISO (béél mool) 

Freouente bereik P - oO D00 Hz 

Freoueniie respons 5 - SO. DO0 Hz (GAt-1 Op) 

Naalddruk 2-2.5 Gram 

Aispeelboek 20 orzden 

Impedantte D Obm 

Gewicht OB oram 

bis omsireeks TL 2 G00.- 

De eenvoudgsie, de ZiMC beet 

een eemvoudlge ellipische naald 

De duurdere modellen X3MC en 

AZB-MC hebben mooiere pnaaldvor-: 

men en daardoor een beier 

aitasigecdrag en open eis verder 

door Ip de bhogere regionen De 

DiilSzen varlëten van IL 200. ot 

IL Ap0.- 

ARA 

Hei Jeveringeptrogramma van deze 

vaak mieressante Iabrkant Le mort: 

Dend dewizigd Over de Ioreniles 

en midseis zO0len we bet niet 

hebben want daat koopt LU du bad 

niet voot. Bovenden hebben we Im 

een Diel dOepubliceerde est moeiern 

konstaieren dai alle door ons De: 

keken mid-seis jot H 20D00.- ver 

opnder de maat waren, 

De entgoe goupnsige uitzondering was 

Grupdio, de In ek oeval nie 

opaangeraam Klonk al misten we 

wel dente en bascopntrole. 

AUDIO AS TECHNIEK 

EEN STANDAARD 

IN HIP 

Akai Ievert ook een jn mei 

"Deiere" produkien Zoale LU mie: 

Sschien oelezen bhebt waren we al 

eerder erg DU mei de "openjoop: 

versierkers" van deze Iabrikant, de 

roemruchte AM-US en AM-Ug, 

Opdanks de, voor Commercele 

beorippen, boge vervormingscllers 

OS) Konken deze versierkerg ut 

Siekend, en nog Deier als Je de 

uilgangsbecdrsding verving door jeis 

Serieus en Oe AG schakelaars 

om zellde. 

Deze modellen nu waren vortg Jaar 

opügevolod door de AM A/Z0 en 

AM-AO0 de er eis sirakker en 

Zwar utzagen, maar In essenile 

piel veel anders opgebouwd zip. 

Helaas verdwenen Ze nei zo viug 

als ze kwamen, de opngsie catalo-: 

OuUS vermeldt ze niet meer 

Eerst nu bet posiiieve news De 

eerder aangekondocde buzopndere 

CD-speler CD9a3 es nu beperkt 

Ieverbaar In een apart arikel 

konmen we daarop Ierug, het je 

Ipderdaad een (op-spelerl De vol: 

Gens de fabrikant daarvan aioeleide 

gooedkopere versie CID-73 was al 

Serder Jeverbaar en de Diech voor 

bei geld (LL 1200.) ook veel 
muzlkaal Ooenoegen, 

FEELER 

AUDIO AS TECHNIER SI) IK 



HIHINIEUWS 

Een nieuwe kreer In de jolders je 

"Zeierence Aaster Series" Di 

Ier onderscheidng van de eerdere 

"Zop Zne Series" nde nieuwe 

Serie Is een versierker aangekon: 

dod de AM- 73. de bei summum op 

versierker oebied zou kunpen zip. 

De uitgangsirap Te weer "open: 

Ioop" oekonsitueerd mei Power 

Fee Dat tes orma De versierker 

kan naas analoge sionalen ook 

doitale Dronnen aan, daarom staat 

er op bet Ironipaneel "DIGITAL 

INTEGRATED AMPLIEIER" Er je 

een Svsleem voorzlen waatrmee 

drie sootrien dotzle Dronpnen gece: 

Codeerd kupnpen worden, de CID, de 

doitale radio en DCM (video) mei 
resp Oe sampleireoueniies AA 7. 

A8 en 22 ktiz Du alles met IG bits 

en viervoudge ouversamplng Veel 

Iëbrikanten bieden jete dergelks 

aan, om. Kenwood en Luxman, mm 

de boop daardoor meer Le verko: 

Den, Laien we wel zim. UU koopt 

Ioch geen CD-speier zonder dai er 

een analoge Ouitgang op 2114 

Helaas jebhei zo dai alle apparaten 

mei Zon svsieem de we ot noo 

Joe belusterd hebben nei erg 

"muzikaal" in Dat kan veroor- 

Zaakt z1lnp door vervuiling van de 

voecding mei doitale Kloksionalen, 

We weienbei niet, maar we bouden 

ops bart vast, 

Aangenaam vetrtasi wären we door 

een Dieuwe ner van Akal De 

AT-O3L Is een egen optwikkeling 

van Akal en zou ale opvoloer De: 

Sschouwd kupnpen worden van de 

eerder ooed beoordeelde AT-SG/ In 

de nieuwe upner worden geen Is 

meer Ioegepast, Hei utgangschrcuit 

IS bovenden "open-Joop"! De band. 

breede kan zowel mm de mdden: 

Ireduent (pnartow) als Jaag-ireouent 

beperkt worden, waardoor Zwakke 

Ivertuisiel sionalen Ioch pnog rede- 
Ik te belutsieren zip. 

Er am 

VOOrZlen, 

Iwee ` anienne-JnOangen 

Wal voor de Tervente 

rädo-leibebber een utkomsei Is Je 

kunt dan zowel de kabel ae je 

egen antenne 2ansluiten biivoor- 

beeld Mei 20 voorkeurzenders en 

opnivangbereken ook voor midden 

en Jonge golt kupnnen we du 

apparaal aanbevelen. Pris 1. ogop.— 

Akat zou Akal nei zip als er niet 

oOk een Daat Casseiie-decks ver: 

bDeierd waren Hie Iopmodel Is nu 

de G3S2 Dn deck Is voorzien van 

HXS-PRO en verder veel bedie: 

pipgemogelkheden. ` Hiervan Is 

weer een aigeleide oemaaki de 

GA-22 Di laatsie deck beet oeen 

HX-PPO maar wel een DlAGrege: 

Jaar en schakelbaar MN (ter 

Hoewel bei er eenvoudg utziet Wikt 

ops Ou een utstekend deck voor 

IL Gap, - 

Er am ook duurdere drie-koppen: 

decks wo de GXPR/0 EX Dis 

een "Outck Beverse" deck wat de 

band m beide gtchungen kan atepe: 

Jen en opnemen. Onze ervaringen 

mei dt deck ap zeer ounsig, 

De vervomming Je Jaag (LC-OEC Im 
de OIW-koppenl en bet mechanis: 

me draaii de koppen zeer snel om 

aan bei end van de band Her is 

vVooträlen van DX naaet Doibvy-B 

en C Van Looedhkope) DX svsie-: 

men Zln we noo verrukt Oeweesl, 

reden om een chte voorkeur e 

hebben voor de GX-572 

Ook Akai doei mee met DAT, 

De aangekondode DATrecorder 

AD-923 Is voorzien van separate 

Coderings- en decoderingssvsie: 

men. De oppname kan goeschiecden 

mei 165 bis en Iweevoudioe over: 

Samplng mei een sample-raie paar 

keuze van A8 ol 232 kHz Du de 

weerüave kan Oekozen worden ut 

AR. A4 1 ol 22 KHz DU viervoudige 

oversampling. We hebben bei 

Spparaal nog niet oebrukt en 

daarom deen ootdeel 

MAXSELL SL H 

Maxvell been zip chroomband ver: 

beierd De vLlisnu beier besiand 

egen boge jemperaiuren (pn de 

auto en een bogere ouiput, dus 
beiere sionaalruis ` verboudipng. 

Ook bei Ioopwerk werd eis oewi: 

Ziod om de bandloop verder je 

verbeieren. 

Hei Is verbeugend e kunpen Con: 

Siaieren dat opndanks bet doitale 

GOeweld er och aandacht DUU voor 

gooecde analoge Drocduktien De eer: 

dere uiivoering SIS Is al eens 

door ops aanbevolen en ook deze 

band kunpen we advlseren, 

HEAKTIES 

Hieronder oeven we, verkort, 

de reakite weer van een DnOoesle 

doehet-zelver de zip egen 

versierker bouwde: 

Ze SC 20 Zëiné/ Greet: 

Ge Zei Gehacsieei? rä oe 

ease ZZ Ge oou 
1 Dez Se Za er Goen 

Lei kemogen Ziäien Ges: 

Cou Oase aan Ger 

Oün/oecn kan Zäite ad Zen 

Graze Gresrisgie LocrHäar 

ee ema Ga eg Om 0 

Geet zo Zeb AC ertärent Ze 

eisen GOemmocdcieerd däcr oa 

eer rege ece Hreersgte/ 

Zären kan Ze ` Oe OO: 

Orieterg ent Oe SChaieizar Zä: 

ent Derter 

ZZ Ae an Za 

Antwoord ` Uw reakte Is éen 

van "eer vele oeltklutdende 

rezakies Deze vergsierker je 

kennelk een scho m de roos, 

Hei conmmentaar DU de Goien-: 

Homeiers Degripen we nei zo 

goed We hebben ze door de 

Iabriek ` Iaten selekieren op 

geikioopl (en (ot pnog oe deen 

Klachten) 

KEE EE el 

JZ0 AUDIO SS TRECHNIERK SSI) 



HIE 
NIEUIWG 

ZC SZ) 

Sat ZSse 

Im do bad vindi LU een (erech) 
uitsiekende est van de DENON 

DP-S0 pDlatenspeler We bhadden 

al eerder Oemeld dai we nogal 

Vertukt 21 van de Denon ohiloso- 

e (op dt Dun Deze Daten: 
speler munt ut door bedienings- 

Gemak en oeluidekwaltteit, En dat 

kun Je van de meeste duurdere 

ConcUttenien niel zegoen De 

Drisvandezespelerisi 1798 

Boeiend In dt nummer Ise ook bei 

verslag van de uisierervaringen 

mei eouältzers, vooral voor wie 

de studio aan buts beet 

GL AGGIEIEL 

An Gaze ëiriet Vë? LI Ziepe 

ëkerieriites kä Zezerg kor 

Zezere (Gs Lëfebäferx? Gerëictëiter. 

Ze Zosen Ger acherterifte 2267 

20 E ZC — oer 2ceeriearidie ei 

ZS A oer A0 Zoaestetete Ze aer: 

Zeite Zeit LI ofaate Or CS Zoé 

Of dät Crefaa/aar? OC Ze zen. 

Or car OisfN/s 45 CG Wei eent 

GO Oker Ze oisgëent ef An ës 

Gëiieg 2ecfacfadfkee? Ce ZO 

kän OS sgckerieritie 

Te koop: Linn Avis draaitatiel 

Nieuw, niet goebruikt, Meuwprils 

1. Z00.- en vraagptiis H "1.400. 

Tel OB0-222310 (vragen Daat 
Marianne) 

ICGSINHIE 

KUNNEN IC G GOEI 

KUINKEN"? 

door Bart van Vreedendaal 

Inledrmg 

In min butdige stage ben ik terecht gekomen but een bedrtt dat 

vriiwel uitsluitend mer analoge elektronica werkt Meer speciitek 

Immen onteerpt, bouewt enverkoopnt verzierkere enludeprekers, en 

du voornamelik (pm Kitvorm. 

Opmerkelik e dat er, Im de bhuidge (id waar de meeste 

elekironica dotaal van aard tesresp dotaal oestuurd wordt, nog 

bedriiven in deer brood In zienoeheel analoge schakeltngente 

opniteikkelen. 

Heite me momddels dudelik dai er mm analoge elekironica en mei 

Dame Im audio-elekirontca pnog heel wat nieuwe Imzichien en 

Ioepassingen zip. Interessant Le bet ook dat er im audio pnoogal 

wat opnonigonnen oebied bestaat In bei Kader van de Ioepas: 

singen je bei mt belangwekkend dai er ook veel nieuwe 

Schakeliechnteken mert butzen bedacht worden. 

Tudens mim stage bheb wk naast andere werkzaambeden, bezig 

gebouden met bet opniwikkelen van een nieuwe redelversierker. 

Daarbu werd om oebruik oemaakt van de rekenmogeliikheden 

en de oraitsche eigenschappenvaneen moderne computer. 

Dniwerpvoorwaartden 

We willen een regelversterker opt: 

werpen de de sionalen van de 

vVerschillende muziekweergevers Io 

een sionaal versierkt dat naar een 

oi Iwee (monol eindversierkerg kan 
worden aigoevoerd De regelversier: 

ker "al due Im jeder oeval een 

volumeregelaar en een keuze: 

Schakelaar, waarmee Iussen de 

vVerschillende ` muziekbronnen kan 

worden Geschakeld, moeien bevat: d Technische spechitkailes 

Ien. 

Een elektrontsch Drodukt moei vol: 

doen aan een aantal vooral ge: 

Sielde voorwaarden, In orote Winen 

Ziln dat bivy. ` 

a Priisstelimng Lov andere 

Drodukten In de mark 

D Vormgeving 

CG Bedieningsgemak 

e Kewaiteu 
De versierker zal een Ivpisch pro: 

dukt moeien worden van Gk Elec- 

Ironice, mei een zo muzikaal moge: 

IUke weergäve, waarmee Je DU be 

uisieren paar muziek de versch: 

Jende Imsirumenien kunt Glaatsen In 

de ruimte. 

L MNeuge (echaket-Jmogeiik- 

heden oi Ioenassing van 

pnieuwe Drodukien (onderdelen) 

resp Drodukiteiechnieken, 

Ip opge Ooeval je de voloorde wat 

anders. 

FE 
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Hei produkt Le bedoeld voor de 

bobbviset oiwel de elekironica doe: 

bet-zelver Waar bet de bobbvist 

om oaai e nä de pris (ooechkoper 
dan een kant-en-klaar produkt HU de 
Kwaltteit en dai vooral mn geboormma-: 

Ug opzicht, De vormgeving Is min: 

der Inieressant, 

De volgorde van de ontwerpkriteria 

hebben wi daarom als volot oeko- 

Zen ̀  

a keaiiteit (geboormanoa) 

D oritsstelltng 

CG bedienings- en schakeimo-: 

geiikbheden 

d iechnische spechikaties 

e Ioepassing van Dieuwe 

Schakeliechnieken 

L vormmgeving 

Hei ëën ene os te zen van bet 

ander en zoals JIater In Ou veralag 

zal blken zip we mn een voloend 

Stadium op opze schrecden Ierug 

gekeerd en hebben we de volgorde 

Weer veranderd, 

Neuwe schakeliechnieken hebben 

Div. Grllskonsekwenies en bet kan 

Iaier bliken dai we daat water bi 

de win van de oeboormatge kKwalt- 

Ieit enioi de mogoelikbecden enio 

bei bedeningsgemak moeien doen. 

Aan de voeding worden Im jeder 

goeval vil bogoe eisen goesield en 

ook dai beet oevolgen voor de 

Drilssiellng, 

Markiposite 

Er ap verschillende soorten audio: 

Drodukien op de markt Enerzids Is 

er de goedkope midiset mm allerlei 

malen en Keuren, de In Jeder 

buisbouden past Mei wee Jud. 

Sprekeriies Im de boekenkaet Ievert 

du een aardg oebeel op dat nei al 

Je veel oeid kosat, 

Daamaast kan e ook osse audio: 

Compopenien kopen en biermee 

Zell een siereoinstallae samensiel- 

Ien, de aan je eigen Dersoonlike 

eisen voldoet Du Ievert voor bei 

oog een minder Iraaie opstellmg op, 

maar bei "al veelal voor bet oor 

een SIuk muzikaler Klmken, 

Sk Elechonice oaal zoals ook 

enkele andere TIabrikanien, pnog een 

Siaple verder door e proberen de 

muzlek zo pëiuurgelrouw mogellk 

weer je geven zodat het net Wiki 

alsoi Je de oppname zelt bilwoont, 

Omdat we de pris redelk Iaa0g 

willen bouden DU een kleine poroduk- 

Ve zulen we de opiwerpen Im 

Zeltfbouwkits moeien Jeveren. Du 

boudt mp dat de opntwerpen recdelk 

Genmvoudlg na te maken moeien zm 

en dai edereen mei een soldeer: 

bout de kKts Im elkaar kan Zeiten 

Hierop kom jk later pnog Ierug, 

Een kwesiie de reoelmaug een rol 

speelt je dai er aarlke wel weer 

pileuwe mogellkbecden ` gevonden 

worden om de oeluidekwaltet nog 

verder op je pDeppen, Daarom werd 

Gekozen voOr een soot modulesys: 

Ieem, waart men eenbeden even: 

Wee kan vervangen door nieuwere, 

Ook opnitstiond zo de mogelikheid 

een aantal opiles open Te Iaien, de 

Iater met steekporints gebruiki kum: 

Den worden, 

Een optesom bei mbouwen van 

een Iape-oppnarmneversierker In veel 

apparat word eenvoudg de 

Dron via eenkeuzeschakelaar door: 

verbonden mei de Ioperecord ut: 

gang, al dan nei mei een weer: 

Standle er Iussen, He nadeel daar: 

van Is dat bi een (relate) boge 

bronirmpecdantte de kabelcapachiet 

een rOl oaat pelen, 

Voor de trouwe analoge geludeliet: 

bebber mag ok een MC-prepre 

nei opibreken. Deze sales open 

Le bouwen. 

Ook seen bhootdieleioon-versierker 

vooräilen In bet oeval dat de end 

versierker wal vetrder weg staat, 

Dilv. Wessen de uidepnrekersg, Je dai 

een bandzame opile. 

Mei alle opites ls dereoelversierker 

duurder dan zonder Men kan ech: 

Ier goedkoop beginnen en Jater de 

opiles er bU kopen, 

Om de mbouw resp bei verwisse: 

Ien 20 eenvoudiog mogelk je maken 

word oebruik Oemaakt van sieek- 

Dinis. 

Een voorwaarde Le dan wel dai de 

Sieekverbindingen van goecde Kowa: 

Ielt zip. WU hebben oekozen voor 

Dilpnts mei een vergulde "edoe: 

Copnechor" en vergulde recepiors 

op een moederboard. 

Op bei moederboard worden de 

gemeenschatppelke voedingslinen 

gemaakt en de aansluitingen voor 

Ip- ep ultgapngen z1Up ook op bei 

moederboard aangebracht De ver: 

bindipngen mei de schakelaars en 

Doientomeiers worden daama "dis: 

Greet" Oemaakt, 

GEHOORHMATIGE KWALITEIT 

Zolang we mei de reptrodukie van 

geld bezig zm besiaat ook bei 

Steven om een Z0o PDatiutdeltouw 

mogelke oeluidekeien e maken. In 

de Jaren GO was er biiv. sptake van 

MrarteiätieizZeeergte" en Jaier 

kwam de em "Za Gin Zwang, 

AdooOf ka Oerecdattte 

7 ois Dech Mr Ocarzoet 

Gecäan ser Aierte SsOecien 

Ce eent zo Süeien 7 Der aer: 

Getan Lë oM/ziet 7 Oe et: 

er 3 oi Zacdar Moarten er 

Last säciames Fän JaIS Ze 

Of Zë? aan Som Groot? Of Gei 

OriOar ze 

Zar Geet een eercar Desizacd 

Are ZDetataen Ou? ACe Deier Ze 

Zëiec ZZnéert Zaart Ze Zeta OS 

kee Oterpere Dez Gei: 

Zen Zeen ACs oo soe 
OST Ze ei OOecd SOLO 

Zitat Laat Ze oë/ioot zo Za 

Oaze ZHesiie mec afisoteié 

ZS Län Sarno an Jët Ou Ze ai 

een Zaer dor ZGeter va Ho 

Zeien AanideloOnd 1ei Oe 

reOekarstoerter Fe ON CS 

Ai Ging Zei om een (eutte 

Zëss tere Marta Oe Lat: 

Oettert/ie kees Jëier Weoorcop 

GeOLDduCeerd 

Aas Zei eiechrocech oder: 

Zoe en Aer Lerkäsrcäoan Lan 

Groei ët os Zeen Zant oof 

erg dAtrOOerzOet  Gecdäac 

Zaart Zeen Zu O1 Geteste 

Sat Der Sit ieke get 
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Tegenwoordg 21n we wa vo0or: 

Zichiügoer met bei oebruk van der: 

oelke jermen. In grote Uinen spe: 

Jen DU be beoordelen van geluide-: 

Wweergäve de vologencde aspekien 

eentol ` 

1. Vervorrming 

2. Freoueniekarakiertsuek 

3. Ampittude oi vermogen 

A. Gedraginde uid reen Tase: 

karakteristiek 

D Huis: en Dromatstand 

WU nu pn nbhoge mate Oeinieres: 

Seerd Im bet oecdrag m de ud De 

Sublekieve, Oevoelsmatge, waar: 

Derpipg van gehid wordt door atwit- 

kKipngen enot verschuivipngen (Un de 

uid) In boge mate Deipnvloed Inden 

een schakelmg daar Jas van beeit 

dan verandert bei siereobeeld In 

bei onounsigsie oeval word bei 

Siereobeeld schiinbaar als een 

soort daprolektue op een Dat vlak 

geptolekieerd Iussen de weerge: 

vers In. 

Opmerkelk je ook dat met Lenelel 
elekironlca, ` waarbll weinig uide-: 

verschuivingen ` Dlasatsvinden, 

schilpbaar de vervormipng mipder e, 

He geluid kt In dat geval naiuur-: 

Oeltouwer. 

Om op Ou Dun een ooecde schake: 

Ing te realiseren moeien we de 

Sveniuele vervormipndsels wa aoer 

Stellen Di je ol echter minder 

Ipnieressani daat vervorming 

OT HDi (volgens audiologische 
mengen) Deneden 1 Zë voor de 

meesle mensen nei waatrneermbaar 

Is De reden dai veel Iabrikanten 

Iage vervortmingecliers Droduceren 

Le eerder een commercële dan een 

Iechnischlkwaltatteve reden. 

He Gehoor 

Voordai we eis "inni0oe kumnen 

ZeggCen over bei opiwerpen van 

audio apparaiuur zulen we, denk 

IK. eerei Ieis meer over Oe werking 

van bei geboor resp dgeluidewaar: 

permipg Tmpoeien vuileggern, Diivoor- 

beeid Hoe berkennen we de 

chipng waar bet oeluid vandaan 

kommt? 

Di Wiki me erg belangorik om Du de 

weergäve de Dose van versch: 

Jende Impsirumenten Ip de ruimte Te 

kunpnen bepnalen. Liernaar Le ren: 

Jang onderzoek verricht en bei je 

daarbil oebleken dai de vom van 

de oorschelp een belanorike Iakior 

e Deze oorschelp werkt voor 

geluid recht van voten Dauwelks, 

Echter bi oeluid van achieren 

vom de oorschelp een ier en zo 

ook DU geluid van boven. Onder de 

Copndiles verandert abhw de Ire: 

Ouente-karaktertsiiek We kunmnen 

dai ook simuleren, Div mei een 

Iertsiilter. noden we een "deuk" 

maken mm de karakierisuek Iussen 

BO0 en "00 Hz dan kt de oeluide: 

bropn verder naar achieren (e oSan. 

ODpnder evperimentele ` omsiandg-: 

becden Te bei zelle oelukt om mei 

én (monoh Juidepreker bei goeluid 
schilpnbaar rondom de Droeipersoon 

Le laien opnistaan. 

Herkenpipng van de chüng (il 

geluid van voten) Pllkt mogellk 
door bei versch pn ud ussen de 

aankomsi van bet oelud Ip bei 

Inker en rechter oor Dn Kan ook 

worden beinvioed door Tëserver: 

schillen "Toi omsireeks 2000 Hz 

werkt d zo daarboven worden de 

goolilengtes je Ken en word de 

rtchüpngsgevoeliobeid bepaald door 

armplttudeverschlllen In beide oren. 

Diepte- oiwel alstandewaarmermming 

e veel moeillker je verklaren. Mei 

onze ogen e een willekeurige 

alstand vr nauwkeurig Le Schatten, 

maat Zuiver mei bet geboor Dlkt du 

veel moeilker De Iaatstie Jaren Is 

gebleken dai bu elecironische 

weergdaäve bet depiebeeld bein: 

vioed word door bei Iasegecrag 

(en vootral varlërend Iasegecdrag) 

van de pmetallate, 

Ook e belanorik boe we Ionen 

onderscheiden van verschillende 

Ireouentes oiwel oopnboogten. Om 

bei versch ussen een ioopn "AT en 

een "Ais" je kunmpen meien le een 

Wier nodig mei een Tankstieibeid 

van 200 OR Der okiaat Un 

mengen Te onlangs Ooebieken dat 

bei Ghyaieke oehoorsysieenm boog- 

Siens "100 OD per oktaal kan m- 

Ieren. 

Daarmee kunpnen we dus niet gooed 

de Ionen van elkaar opnderscheiden! 

De Ioonberkenning Dberust op een 

berseniunkie en wel op de zogebe: 

Ien "Auto-cortelator" Een bekende 

Droeipeming Ioont dt aan. Daarbi 

word een mopno ulsbron Oespltsl 

Ip (wee jdeniieke kanalen. In bei 

ene kanaal word vervolgeng een 

Uldeveriraglng oezei van Div " 

mieroäeconde Er at dus geen Ioon 

Ip be goeluid Mei een bootcdteleioon 

daarop aandesloien bllki dai we 

pnaaet de rus, ook een ioon boren 

van 1 kiz Nemen we een oors: 

Chelp weg dan bit alleen rus over. 

De autocorrelator vergelkt de saig- 

nalen ut beide oren en siet dan 

vast dal er een Uideverschil Im zm. 

Dat Hideverschil je dan een Ioon. 

Uu andere Goroeinemmgen Is Oe: 

Dleken dai we een Ioon Kunpen 

berkenpnen pnadai Iwee opeen vol: 

gende sinussen Oepäseerd z21ip. 

MB erte oeen meeiinsirunment Ier 

wereld waammee dai kanl Jon ons 

bootd word kennelik de Iengie van 

de weede ainus mei de lengoie van 

de eersie vergeleken Ook dai 

Ioopni aan dai we deze Oedeveng 

Iaien correleren, 

Her berkennen van een mmuziekin: 

Sttrurmmen! Derust op Iwee belanorilke 

Oedevens ̀  

1 De samenstelltng van de 

boveniopnen oiwel bharrmonis- 

chen 

2. De ombuilende van bei eg: 

paal 

De boventonen bepalen bet "karak- 

Ier" van bet Ipeirument, Dus oiwel 

bei Kinki "warm" ol "secher" De 

ombullende en dan vooral de voor- 

Iank bepoaait bei soort Instrument, 

Die ombwllende beoinmt DU veel In: 

Sirumenten mei een Zeer siele 

voorllank mei siloillden de (veel) 
korter zip dan de Jengie van de 

booosi waarneembare sinus. 

Oppmerkelik Ise daarbil dat oudere 

mensen Ode soms nieis meer waar: 

permmen Doven Div BKS och de 

Ipsirumenten berkennen. Om de 

reen je bet Delanontk dai een 

audiokeien ook korte mpulsen Kan 

Weetrdeven me stigtiiden van Div. 

15 mieroëecopde (vioolt, 
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Dasitsschakeimg 

Hier 2ien we de Däasis-conftiouraiie 

Van een versierkerirap mei een 

operallonele versierker De ver: 

Ssterking word bepnaald door de 

verhbouding van Iwee weersianden, 

De "ngangsimpedaniie ` wordt 

bepaald door de Ipngangsweersiand 

Op de mverterende-/ Inoang beb- 

ben we een virtiueel aardpunt, Dn 

kan goupnstg zim Ip verband mei de 

Siorlngsonderdrukking, Een opera- 

Uonele versierker ` opnderdrukt 

bovenden (doot 2Upn diterentaal 

Copiloutratle) storingen de vanat de 

voedngsln In de versierker Zou: 

den kunpnen doordripngen. In de 

Sspecliicaie word dat "eommon 

mode relechon raio" genoemd In 

de pDrakuk Io de waarde ussen 

GU en DO dE. 

Op bet eerste geziicht ze bei er 

Senvoudlg en doelmatg ut Er Ke: 

ven echter wat nadelen aan de 

Zaak ` 

1. BU gebruk van meerdere trappen 

Zullen de elkaar via de voedingel- 

pen Deipnvloeden. 

2. Bovenden kan 

Ooverspraak" opireden. 

"vervormmings- 

2. Een porakische operaionele ver: 

Sierker heelt een Deperkie band. 

breede Heel "mooie Cas hebben 

een bandbreede van slechts GO 

HS) 

A De uigangsirap van bei IC sin 

klasse (en soms zelts Cl ges: 
chakeld waardoor CroSs-OVEtr-Ver: 

votrming kan opireden, 

BS Er Iseenoitsetspanming aan de 

uitgang. 

We kupnpen nu een aantal van de 

Iakioren op de volgende witze be: 

sirilden ̀  

1 EK IC kan apart opntkoppeld 

worden van de voechng, 

2. Wekunnen er voot Zotrden dal er 

aluld een utgangssiroonm In de 

Sschakelimg Joopt, 

Aan bet eerste Gunt keet bei 

nadeel dai de opntkoppelconden: 

Ssaioren de eventuele wisselepan: 

ning superponeren op de aardver: 

bipding, In de orakuik hebben aard- 

banen op Griniplaten een keine 

Impedante We kunpen du opnder-: 

drukken door Iwee aardbhanen je 

gebruiken, de slechtsim de voedng 

DU elkaar kommen. Dus een aparie 

aatrde voor alle opikoppelngen en 

een aarde voor de sionaalreieren: 

He. 

Door een sttroom 

ut de uitgang je 

Irekken ` bereiken 

we dai bei IC 

Zichzelt opwarmt, 

Daardoor zal de 

"ibermische" ver: 

vorrmipng 2lnermen 

en de kantelpun: 

Ien worden sta: 

bieler Een Diko- 

mend verschinsel 

e dai de echaket: 

Ip0O sneller"" word 

en de band: 

breede wordt ook 

Iets droler. 

De uitgangssiroonm kummen we Im: 

Iroduceren door een weersiand van 

de uitgang paar een van de voe: 

dpngslilpnen (e plaatsen. 

Dat been echter bei nacdeel dat de 

Siroom mecde afbankelk Is van de 

ultgangsspanning. Een beiere 

oplossing Is bei Ioepassen van een 

Siroonmbron, Een gewone sitroom: 

bropn Je echter aibankelk van de 

Iemperaiuur. Om de reden 

gebruiken we de schakeling van 

Iouur 2 een siroomspiedgel, 

Ip een stroonmspiegel Compense-ren 

de beide ransisioren elkaarvoor 

Iermperaiuurechormnelmgen, 

We vinden dergelike schakelmgen 

vaak Im lCe 

De siroonm word bepnaald door P. 

waarbil we rekening moeien bou- 

den 

mei de basls-emiiierspanpning van 

de Iweecde ransisior. 

Door (wee emiiierweersianden (e 

gebruiken jneariseren we de 

Sschakeling, Die weersianden kum: 

pen een kleine waarde hebben, 

bilv. "100 Om. 

De tormule wordt dan ` 

e Vee — Ve 
Ip 

Dr Be 

en lout zs Im 

Vbe en He pn Drakilsch je ver: 

waarlozen DU een voedhndsspan: 
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ning van tr en JB Volt kriigen we 

dan biiv. 2 mA DU een weerstande: 

waarde voor DH van 15 kObm, Een 

Drakische schakeling vinden we nu 

Ing 3 Zoalste zenls word de 

voeding rogoreus opikoppeld door 

Darallel-schakelmng van een zener: 

dode, een elechrolvitsche Conden-: 

Saior en een Oewone Copdensator, 

De voedngsaarde Is oebeel des: 

cheiden van de sionaalaarde Di 

Iasatsie beeit alleen zip Indien de 

Ioegepasie ` copndensatioren van 

goecde kwaliteit zip. UH versch. 

Jende opnderzoeken en ut ervaring 

buU Gk Elechronice Is bekend dat er 

grole bootrbare verschilen zip us: 

Sen de verschillende TLabrikaten. 

Een versch Is ook boorbaar Indien 

bet deiechrum dkker Is dwz dai 

de oangedeven joelaaibare span: 

ning boger je De condensaior Je 

Dolvpropvleen, wat ook voordelen 

beeit boven pGolvesier oi Goy: 

Carbonaat, Gommige (Fransel opt. 

Wwerpers Oaan Dog verder en 

onikoppelen ` bovenden ook nog 

mei pDolvstvreen. Alle weersianden 

Ziln meiasaliinm. Hei Le mogelik daar 

DOoO verbeiering In aan Le brengen 

door InducHe-amme Oepersie Kool: 

weersianden oe je passen, Die zip 

Ip ooecde kKwaliteit echier nauwelike 

verkrilgbaar en heel duur De oit- 

Sei spanning aan de uitgang kan op 

mu aigereoeld worden mei een 

Ipsielooimeier. We kunpnen dan 

Zopnder uiigangdscopndensaior wer: 

ken. Geen Condensaior Te alutd 

beier dan een heel ooecde 

Mengen en uisierproeven hebben 

aangeioond dat deze schakeling 

Ipderdaad beier voldoet dan de 

eerder goebrulkte volkomen Iden: 

Ueke schakeling muv. de stiroom: 

Spiegel, Er Keeit ook een nadeel 

aan de siroomspiegel ommdai de 

goebrukte Ces een Inoebouwde 

beveltoing hebben resp een 

Sitroombegrernzing Te de maximale 

uilgangsspanning resp. Stroom 

beperkt De uuishuripngsreserve Je 

echter nog oroot dgenoeg De 

meesie eindversierkers hebben 

een Oevoeltcheid van 1 Veit oi 

mipder. De uigangsspanning van 

deze schakeling (DU Veczsren-j1ë 
Vol Ss omsireeks 2 Veit. 

zën T Signal gravng 

en 7 Supp la around 

De voordelen zip dat bet oeluid bU boge Ionen "aeneller" en "echoner" 

Klmkt, Dat valt vooral op DU by Dekkens, de pnaiuurgeirouwer Klimken. 

Ook m bet mddengebied Klinkt bei beier boewel dai heel subuel je en 

aleen met heel ooecde eindversierkers en uideptrekers je beluisierenvalt, 

Giappenverzwakker 

Een stiappenverzwakker bheeit voordelen voor de oelkidekwaltieit Loy een 

Doientomeier. Her kontakt Is Deier 

dan de verbindng ussen een Joper 

en een koolbaan, Cermet oi olastle 

Dim In een ooede audio Installate 

Is de aanwezioheld van een Doime-: 

Ier e boren Een nadeel van een 

Stappenverzwakker Le dat de maar 

een beperkt aantal sianden beet, 

Ierwill een Doientiommeier opneindg 

veel standen beeit waardoor een 

meer oeleideltke regelng mogelk 

EI 

Basic Programma 

He programma Te heel eenvoudg, 

Jk Jaat Der sap (de stapgrooite 
word Ingoelezeni de eale weer: 
Standewaarde berekenen, echter 

deze weersiand Desiaat In de prak: 

Uk niet Daarom beb keen oabel 

Oemaakt mei daan de waarden 

van de E-OGreeks (voor meiaalilm 

weersianden) Deze waarden Iaai 

IK. aibankelk van de Ingevoerde 

Oewensie Ioiaalweerstiand delen 

door oi vermenigvuldgoen mei (en. 

Daama Iaai kneen "repeatupnul 

us de berekende waarde vergelt, 

ken mei de Iobeiwaarden jot bei 

Drogramma de dichisibilziinde 

Keinere waarde beet gevonden. 

Mei deze Gorakische waarde Iaai k 

DU opnieuw Oe verzwakking, In 

decbel, uutrekenen om Ie kupnpen 

konitroleren ol deze waarde nei 

Ieveel aiwlkt van de mmgevoerde 

Siapgotrooite, Vervoloens JIaat jk alle 

Gevopnden praktesche waarden 

optellen om (e kunpen Controleren 

oi dezetioiaalwaarde ner al e veel 

Siwilkt van de Ipngevoerde 

Oewensie Ioiale weersiand 

Hei progtramma kan oestart worden 

door vanal de deskiop "verz- 

wakporoO" aaniekiikken, 

EE 
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Bd DEE Grp, 

L? 

Vd de Än  al 
SECH EEN L A LU A LU LU LU LU W 

ere dee 
l afe BL afe ZB epe 8 4 Mu LEE Lan WË 

e EE AE, 
Seit, Zéi Wë RA AË éGEËM 

a Page Se 
Véi ERC NA ge e 

N SA A ag d 

(et Sg 
Vë 
2, Zi (e We 
Cé Zéz Co s 

Ge de 
EA 

pe äeé 

ZS /Z SS S 

KÉ 

CGOMPACT DIGC 

Gen update anno nu 

Ze Comoact Ziiec Zeeft er 

Get Odette Zei Ze ee er 

eer He Ze Oatan ech 

OS/ eergiääacds Oo oi Lë Oe 

Grën Geieei za/ 

kercmoent Zb Zoo Ooebrta, 

Zerg en reCëisgeniient kä 

dc ` Zëechrcttarn ` Zë/en 

ZOO em? Oemor Doreen aan 

OS/ Ze een Jaoozaam 19gr 

Zeter Lkersdoiend oeha? ZE 

Hoh (ier een äre 
Gerierzde ` SGeiere 2aërietor: 

OO en OS/ JI og eent OOed 

ZiOienf o7 Oo 29ten oO 

Ggs OU eent de Zeiten an OO 

Ze zen 2 Lreroäncarmg Ha 

Gefreet ZGieckoo: oO. 

1ëfersa/ kan eritaio Znier: 

biens Oe wi ZGachian mer 

ZO! Oe reche aide ortaie 

Offere ZiOeriueLrs Län 

Zei eergie Läd D Gomes 

de oeboorte 

De Compacl dec Is een optesch 

mecdhum. Na de opntwikkeiing van 

opilsche ` analooe ` beeldpolaat Im 

I9/3 bekeken enkele jechneuten 

de mogelkheid om du optlsche 

medhum voor audio je gebruiken. 

DU Philips was de Delangstelling 

mipimaal en In 19076 werd Desloten 

alle opiwikkelingen In de chung 

Siop Te zeien. 

Her bloed kruipt waar bet niet gaan 

kan en enkele enibousiasie Iechnic 

Zeiten bei opderzoek In bet oeniep 

voort, Du opnderzoek, dat ondanks 

bet embaroo voot een deel Ip vrile 

Wd polaats vond ong al ene Im de 

Hchüng van de ommzeitng van bet 

analogoe siopnaal naar een doaitale 

vom. 

uitgangspunten 

Wat nu waren de uiigangspunien 

van deze mgenieurs ui de Degoin- 

Hid2 Vasioestield werd dai bet ang: 

Iogoe svsieem van de angspeeloiaat 

veel Teilen vertoonde: 

- De piaai es kwetsbaar H kan 

beschadod worden door krassen 

en bi kan vervortrmen, 

- De polaat versel In bet oebruik zal 

een Daat Langzaam maar zeker zip 

Kwaltei! verleen Vooral snelle 

modulailes (boge open) worden 

aandeizst. 

- De dvnamiek van een Daat e (Un 

1976) mhbet beste goeval Gë Op Dai 

wll zegoen dai er Gb dÉ onder he 

mavimale Outtsiuripgdsniveau deen Ip: 

Iommmaiie meer meeibaar e 
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Nu de altermatieven: 

- Omdat Di een optesch svsieem de 

Daat mechanesch niet Ooeraakt 

word Je Zon opitische Daat In 

Dripclpe onversllbaar. 

- BU DA- en AD-omzemng word 

bet oorsptronkellke sionaal mm evcac 

dezeltide vom weerdedeven, Wis: 

kundig Kopt dai ook voloens de 

beorema es van Ghannon en 

Fouer, beboudens dai die (eo: 

rema e delden voor "eteacdhy staie" 

oiwel copitnu sionalen. Muziek ech: 

Ier je een "dynamesch" sionaal In 

de oesprekken de wi daarover 

voerden maakte nienmand zich zor- 

gen over Zaken als de deine van 

Zachte pDäassages oi de band. 

breede van bei sysieem "DBoven 

IS kHz boren we nieis resp er ls 

geen belanorilke jniormatie In dai 

Gebied" 

Mei deze uigangspunien en de 

beschikbare Iechnolooie werd een 

werkend eysieem OekonsirUeerd en 

vetrvolgens Ip 19/9 aan de drekie 

van Philips goepresenieerd Over: 

uigod van de kwaliteiten oai Philips 

bei oroene Wcht voor de verdere 
ontwikkeling Io een apparaat voot 

de Copnsument. 

Voor Zover wi Kkunmpnen pnagaan 

werd deze siap mede mgedeven 

door de markiontwikkelmg. Fils 

dreigode de green op de Consumen: 

Ien marki e verliezen aan de 

Japanese Concurteniie Men za0g Im 

de CD een mogelkbed bei ver: 

Joren markiaandeel Ierug Le win: 

pen, De eerste zorg was bei vasi: 

Ieggoen van een wereldwiid 

OeaccCepieerde nom. Gamen mei 

Sony ukie dat Her oevolg Is nie 

alleen dat ek Tabrikaat olaaile op 

ek Iabrikaat speler aigespeeld kan 

worden, maar ook dai de rovales 

Di de Wceniiebouders Ierecht 

komen, Op du ouni bad Phulips al 

Uuilsiekende ` ervaringen mei bei 

Caässeie-zvsieem, De Wcentie-bhou- 

der kriiot een vergoedng voor ek 

Oeptoduceerd ` apparasai en voor 
elke Ooepersie CO 

We stellen nu vast dat de Imvoering 

van bei CD-svsieenm berusi op 

Iwee overwedingen: 

T1 Commercleel reen marktech- 

Disch 

2 De beschikbare Iechnologte 

Geludskwaliet was op dai 

moment van mipder belang en joen 

Ip 18982 bei svsteem oifcieel aan 

den volke geioond werd beek al 

as dai er veel krittek mogoelik was 

Op zip mipnet konden we melden 

dai er subiektutel, dus op bei 

Geboor, wenig aardoheid Le bele: 

ven was Deeerste spelers Klonken 

a0odressiel Pard en bei siereo-: 

beeld was oa, bet Klonk als de 

Dipng-Gopng-Dlaien ut de Jaren villtg. 

Marketnng 

De markeing engoineers Dleken 

bDlipd en doot voor de krittek, Im: 

mers er was Oeen ls, Oeen sit: 

Oe en OroOol Dedlenipgsoemak Ze 

verzopnnen de kreei "Coomosgcr 

Zitec — Gut Aart Gebot" 

Dat Ieek erg op de Campaone de 

gOevoerd werd voot verpakt vruch: 

Iensap ` "Comoacf Zeie — Zoe 

AG" en misschien kwam bei 

Idee wel van betzelide recame 

bureau, 

Dok de opitwikkelings moenieurs 

badden wenig belangsiellng voor 

de kriek "Hai e er An soot Zoo 

er Aäenteé LA Aert oO Oe Zwad- 

Ze Denter OO Zuten A0 de räceizoel 

Oase ZecDciet Ze Car Derer 

Zoren Wäi er Zu oa oügme JO 

OSai" Veel audio recensenien 

Dämen dl voor Zoeie koek aam. 

We bDeken echt mm de zap oelo: 

geerd joen we CDs mm banden 

kregen de doitaal oeregaisireerd, 

Oemasiered en Oetpersi waren, de 

Zon. DDD-opnamen. Deze ivaak 14 

bie) oppnamen Klonken opgelooilk 
Slecht. 

Andere foabrikarnten 

Gelukkiog stelde Philips bei evsieenm 

beschikbaar voor derden Aan 

Kleine Iabrtkanten werden Joopwer: 

ken en elekironica oeleverd en men 

kon m Eindhoven een opleiding 

voloen Fabrikanten als Mission en 

Cambridge kregen de mogellkbeid 

om en minsie bet utgangsdeel de 

Sngloge versierker en bei ier je 

verbeieren Toen beek ber eye: 

Ieem Ipeens beier Te kunpen kim: 

ken. 

De eerste speler de ons kon De: 

koren kKwam Ip 1964 van Mission. 

HU berustte op bet Ioopwerk van de 

Philips CD-100 en Konk Klassen 

beier. 

Ook pn Japan zat men nei sl In 

1985 sielde Kenwood dai er een 

Probleem zat In de Ioutcortreche De 

Ioutcorreche Cortigeert voor een: 

maal oemaakte Touten, Fouten kun- 

nen oplstaan door krassen en door 

Ipnsiabiltten, waardoor de Iaser bei 

Sspoor blsier raakt Kenwood Gre: 

Senieerde enkele Ioopwerken mei 

een veel stabielere konstrukie. 

Verschillende (abrikanien Kwamen 

mei drie-siraale Iasers waatrdoor 

bei servo-svsieem beier DlSturt. 

Accupbhase kwam mei een 

apparaal In Iwee kasles, dai vnit 

wel opnmiddeliik wereldwiid als zeer 

bilzonder zo nei Hoh End erkend 

werd Ind apparaat in bet ang: 

Ioge en bei doitale deel oebheel 

gescheiden en sechs verbonden 

mei een Ichioeleider. 

Veel TIabrikanten ` CopncCentreerden 

Zich op verbeierlng van de (iers 

De viervoudge oversampling van 

Philips vond algemeen Ingang en 

Cambridge maakt nu "zelte een 

Speer mei jG-voudige oversam: 

plmg DU du Ieatsie beb e nauwe: 

Wkas meer een filter nocdtog 

Marktontwikkelng 

Anno 19908 21pn er een aantal must: 

kaal Kmkende epelers voor een 

Ledelke pris verkriigobaar Op de 

aansiaande Pirato zulen er noo 

meer je zen zip. Hei oroie publiek 

beet ch en masse op bet nieuwe 

medium Oesiort, De vraag overtreit 

de sioutste verwachingen en de 

Iabrteken en Labriekies (zen als 

Däddesioelen ut de orond In 1900 

Zal de CD-verkoop de van de Daat 

overireiien. Dat heet wenig met de 

kwaltet te maken De voormaamsie 

aapnkoop overwedgingen 21 Outterllk 

en bedenipgesgemak (dat geldt ove- 

rtoens voot ale audio Drodukien), 

De vraag Is nu oi bei pnog beier 

kan Her aniwoord pnota bene ook 

van Philips Ieia 
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Hei doitale medhum beet (pn zm 

Commercële vom) nog een Daat 

pädelen Lov de angespeelpolaat en 

misschien 2Up deze media In bun 

uleme vom nooit Ooed verge: 

Iikbaar Deide svastemen hebben 

kenmerkende voor- en pnadelen Als 

Je Iwee Iopsvsiemen pnaasl elkaar 

Zei, biivoorbeeld een Goldrmund 

Daienspeler en een Accutpbase 

CD-speler dan e bet versch en 

Oupsle van de olaat nog sieecds erg 

OroOol. 

Verbeteringen 

De CD kan beier Dinnen de 

beperkie nom van A4. 1 kHz sam: 

Dlpg raie en Ip bis deine zip er 

Oe volgende mogeltkheden 

1. Mechanisch 

De CDiseenmechanisch svsieem. 

Ale jillipgen Im bei Joopwerk en 

geluiden oi rillipngen van buitena) 

kunmpen de pnauwkeurigbeid van de 

aitasing aantasien. Her Chassis 

waar bei Ioopwerk op Devesiod le 

en bei Ioopwerk zelt kunnen stabie: 

Ier oemaakt worden dan wait we 

meesial en De bebutzing kan 

Zodanig gekonsirueerd worden dai 

geluiden van buitenat minder In: 

vloed hebben De doehetzehver 

kan de kap (aan de binpnenzide) 
Van een Iaaoie bitumen oi Bosuk 

vootrzien, We hebben op du GDupnt 

Irappante resultatien geboordl 

2. Voeding 

De dotale elekirontca veroorzaakt 

een aanzienlike vervulng op de 

voeding De Vokpoulsen Iaien een 

Soort ulsS achter Je kunt de voe: 

dng van bet analoge deel apart 

uitvoeren, Lieist moei de Jaatsie 

Voeding aan dezelide voorwaarden 

voldoen als In een (ooecde) regel. 

versierker. Dat Deiekent veel aan: 

dacht voor de opnikoppelng en de 

Sardmg Parallel schakelen van 

(kleine) ` copndensatoren over de 

voedng kan veel scheien Een 

Ster -aarde IK wenselik en "zo 

mogeltk een age Impedantie van 

de Dripnt-aardbanen In bestaande 

apparatuur kun e een verbeiering 

krigen door over de Grint-aard- 

banen massiel koper (nstallaited. 

road) oi massiet Zlver je solderen. 

23 Eiektrontca 

Er isnog geen ooecde Leenduidigel 

oplossing Oevopnden voor de TIite: 

Hipg. ` Oversamplng ` Wiki oupetg 

maar er onisiaan Ussen 20 kHz en 

160 kHz wel netopnderdrukie 

Sioorsionalen, Die 2ip moelik je 

opderdrukken zopnder bei siereo: 

beeld aan je Losien Hei Iasever: 

Ioop In bet audio-gebied wordt Im 

belangorilke mate beipnvloed door bei 

Dier. Hoe mpnder Dlierng, boe 

beier de ruimtelke niormaiel Een 

en ander e dus mei elkaar mm 

Iegenspraak en de opiwerper moel 

Kezen ui Iweekwaden, 

De utgangsversierker kan heel 

Zotgvuldg opgoeboued worden, 

Lieiet mei Golvpropvleen ol Doly-: 

Sivreen als kopnpelmateraal Geen 

kerarmische ` Copndensatoren ` Look 
niet voor opikoppelingl en Oeen 

elcoes mm de sionaalweg verbeiert 

oOok veel Liever ook geen Ces (Un 

de siandaard Copniloguraiiel 
Gebruiken. 

Eeën van de problemen de opnover-: 

konmeik Diiiven e bei svsieem als 

Zodantg Waar ons oehboor bei 

Gevoeligost Te voor vervormipng Di 

kleine sionalen neemt DU een dot: 

aal svsieem de vervorming ist 

Joe We zouden kunpnen Kezen 

voor meer bis, maar dan zou er 

een Dieuwe porm moeien konmen 

en dai 21 er voorlopig niet Im. 

ARA CUi-323 
Akal Is een opmerkelke Tabrikant 

met, In Nederland, een opmerke: 

Ike demtbuteur In Japan e bei 

een van de Keinere merken Hun 

marktaandeel mm bet butsland word 

ver overschaduwd door de oroien 

Zoals JVC Techntcs Pioneer etc. 

Des te opmerkelker Je bei goroie 

markiaandeel mp Nederland. 

Ze beoopnnen ale Iabrikant van 

Spoelentecorders en nog gieede 

hebben ze een naam Le verlezen 

ale (casseite-lrecorder Jeverancier. 

Nu maken ze een heel oamma aan 

audio apparatuur mei daammaasel 

ook "TV en video en sinde een 

Iweetaäl Joren ook elechrontsche 

muzlekipnsirurmenien. 

AKAlCD-zapelers 

In seizoen 1Op21802 werd op De: 

Scheiden schaal Oesiart mei een 

CC-speler waarvan bet Ioopwerk en 

de elekirontca werden Oeleverd 

door een Ioeleverapncer, Dat model 

was bepaald oeen succes en er 

waren pnogal wat Iechnische Groble: 

men mee Men za0g al enel m dat, 

wilde men de boot nie missen, er 

een egen model opntwikkeld moest 

worden Er moest egen research 

en Drodukte op Doten Oezei wor: 

den. 

bovenaanzicht 
GkKol Cp-a33 
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OKEOi CD--233 

kopnstrukrtie 

FÄDber, 

De daarma opniwikkelde ` eigen 

modellen Deken ooed e voldoen 

en de CD-AZ0. dein 1986 op de 

markt kKwam, werd overal ooed 

opivangen, Deze speler Is, np an 

Drileklasse nei onder (. 1 OD00.-—. één 

van de beiere spelers in de markt. 

Dinpnen ber Akal Concem z1Up er 

enkele Inoenieurs de ch oeleg- 

gen op audlopbele pDrodukien. De 

open-Joop versierkers zip daat een 

vootbeeld van. Je kunt bei nauwe: 

Ikes commerceel pnoemen als men 

een apparaat op de markt brengt 

mei 196 vervormingl Tegen Ieders 

verwachüng In. ook DU de Impor- 

Ieur, werd bei een eucces, 

Ook voor de CD-speler adoeg men 

Dieuwe wegen In. De aandacht oing 

vooral ut maar de mechanische 

kopnsirukte Ook ber beste Ioutcor- 

reche: en Servosvsieem kan niet 

ooed maken wa er eerder Tout 

oipg, Er ontstiond een nieuwe spe: 

Ier de op belanorike Dunten atwikt 

van Wal we Ip de middenklasse, 

Oewend pn ` de CIDo3, 

AUDIO SS TECHNIER SI 

det zeli 

ËNNEN: 
ee 

vs LOOpDuwe ph, 
wë ten 

Het chassseis 

De CD-O3 je opgebouwd op een 

mmassiei Oegoien alummmtum bodem- 

Daat, Op de bodemplaai e een 

bopnipngoraaikonsiruktue meegegoien, 

de mogellke jrilngen ooeddeels 

opderdrukt. Bovendien worden de 

verschillende mechanische en elek: 

Vopnische delen oemonieerd op 

aangegdoien siude Deze stude Wt- 

ken enigszins op omgekeerde Up: 

Ioesl 

He chassis je daardoor Dilzonder 

Iillpgvrtl en Ieestouten zip Dedut- 

dend minder dan DU een kunsistio 

ol Daatsialen kast Her Joopwerk 

word Oemopnieerd op een apart 

Gegdoien Chassis, dai verend Is 

opgehangen op de "etude", 

Her aandrilimechanienme Ise ook 

Zeer Zwaat ulidgevoerd, Zwaarder 

dan wait we ot nog loe za0gen Als 

bei cdolaate Im bei svsieem Oe: 

Schoven word komt er van bovena! 

een "dec-atabitzer" op (e rusien 

wat de loop noo stabieler maakt 

KAS Nk A 
LA AE EE 

ef eieiei wËafwlwfefwfefabs 

Oiaitaal 
CiPCHAT 

e a ASS, 
e eeeee 

"NK 
d, H 

Të Të: 

H ) 

De elektronica 

Er an Iwee Iransiormaioren voor-: 

Zen, Gen voor bei doitale deel en 

een voor de analoge rcuits De 

decodering oeschiech mei 2 DA- 

Copnveriers, voor ek kanaal een 

Hei sionaal wordt op Philtps-wilze A 

X overgesarmpled Daamma wordt bei 

mei een optlsche verbinding goekop- 

Deld mei bet analoge deel De 

uligangsversierker Te oebeel ds: 

Creei uiigevoerd, er werden dus 

geen Cegebruiku 

De bedieningsmogelkbeden ` zip 

vootrireiielk zoals we van Akal 

Gewend in De uitivoering Is 

gOebeel zwar mei Zwar Oespoien 

bouten ipanelenl 

Webebben de speler nog niet ooed 

vergeleken mei anderen, maar 

gezlen de, Im ap soort, vriendelike 

pDrilssiellng (acdvlesporils 1. 
2.498.) kuppen we bem voorzichtg 
aanbevelen. 
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A-"12 

Case A power ampitter 

de eerste tase 

Projekt Im samenwerking met: 

Chrisielifke MISS 

Hotterdam — Gchiebroek 

Medewerkers aan dt prolek) 

(Ueeringen) 

Jan Pripns 

John Mallaars 

Theo Polev 

Eddy Buroer 

Cas Bontenbal 

Begeleidng ` 

de beer Verkuvl (docen 

Inledng 

Voot bet orakikum werkstik (van een MISi 

word meestal uigegaan van een a Destaand 

opiwerp, Z0oals dat Div Im de elekironica väkters 

beschreven word Daarbl word gerbruik 

gOemaakt van Oepubliceerde schakelingen 

(echemae) en print Ia outs. 

In du oeval werd een Destaand ontwerp mort, 

Dend Oewitziod, De schakeling werd oewilzigd Er 

Zlpn pieuwe Jay ous vervaatrdod en er Is een 

kasile opiworpen, In de verschilende Iasen le er 

Oemeien en Oelutsierd De mengen warten Zeer 

Hldrovend en de eisen aan de Grinioniwerpen 

waren ok Zodang dat her veel id In going ten. 

Hei bele prolekt duurde G maanden. 

De Jeerlingen beschikien over de Iekai en de 

Iekenipngen de Ip du mummer onder de (el 

TGTAGET an te vinden. 

De jrma Gk elecironice e Hotterdam 2zal de 

deiipiteve schakeling als Douwpakket In de 

handel brengen. 

20 

De werkopdracht Is als volgt je omechrilven 

a Mask een werkend model van een eerder ortwerp 

van Gk elechrontce, de A- 10 versierker, Ier vergelking. 

D Vertcht daar een aantal mengen aan. 

CG In bet nieumwe opntwerp, de A1, worden Im jeder 

Oeval Iwee zaken oewiziod: 

1. bei moangscrcuit van de eindversierker wordt Im 

Klasse-A mgesteld 

2. er moel een nieuwe aküieve spannipngsverslerker 

opiwikkeld worden Wessen bet Ingangschrcuit en de 

Stroormversierker van de eindtrap. 

d maak alle tekeningen en print Jay ous alsrmede een 

kastontwerp. 

Om Drakische reenen hebben we een aantal malen 

de opniwerpvoloorde moeien wilziogen, 

Oniwerpvoorwaarden 

We wilen een geiniegreerde verstierker optwerten de 

de sionalen van de verschilende muziekbronnen 

Zodanig versterkt, voldoende om een redelik niveau In 

de buiskamer e bereiken De versterker za dus In 

jeder geval een volumeregelaar en een keuzeschake: 

Jaar Devatten, waatrmee Ussen de verschillende 

muzlekbronpen kan worden oeschakeld en voorts een 

Vootrversierker vOOr wWeerdäve van Orarmmotoopnplaien. 

De versierker zal een Ivoisch Grodukt moetien worden 

van Gk Eiechrontce mei een zo muzikaal mogellke 

Wweerdave, wäatmee Je bi bei usteren naar muziek de 

verschillende petrumenten kum pDlaatsen pn de ruimte, 

Een eiektronisch Drodukt moet voldoen aan een aantal 

vootral Oesielde voorwaarden In orote Winen 21p dat 

Div. ` 

a Priissielling Lov andere produkten nde markt 

bh Vormgeving 

CG Becderingsoemak 

d Technische spechikailes 

e kKwalten 

Fee, 
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L Neuwe (echake-Imogelikbecden oi Ioepasslng van 

nieuwe Drodukien (opnderdelen) resp. Dtrocdukileiech: 

Dnieken. 

Ip ons geval sde voloorde wat anders Hei produkt Is 

bedoeld voor de bobbviet oiwel de elekironica doe: 

bet-zelver. Waar bet de bobbviat Im bhooidzaak om 

oaat je de pris, goecdkoper dan een kanten-klaar 

produkt), en pas daarma de kwaliteit en dat vooral Im 

geboormag opzlcht. De vormgeving Is minder Interes: 

San, 

De volgorde van de opniwerpktiterta hebben wi als 

volot oekozen 

a kawaltteit (Loeboormag) 

D orilssiellmg 

CG Ioepassing van nieuwe schakeliechrnieken 

d iechnsche speciiikaies 

e votmdeving 

Hei één ener los te Zienvanbet ander en zoals Iaier 

Ip dt verslag zal Dliken zim we neen volgend stadum 

op opze schreden Ierug oekeerd en hebben we de 

voloorde weer veranderd. 

Neuwe schakeltechnieken hebben Div. Driiskonse: 

kwenties en bei kan aier bilken dai we daar water bi 

de win van de geboommatioe kwaliteit enioi de 

mogellkbecden enioi bei bedenmgsgemak moeien 

doen, 

Markipositte: 

Er zip verschillende soorten audoptrodukien op de 

markt, Enerziide je er de ooedkope midset mm alleriei 

maien en Keuren, de Im leder busbouden Dasi Mei 

Iwee uideptekerties Ip de boekenkast Ievert dt een 

aatrdiogoebeel op dai niet al teveel oeld kost 

Daarmaaei kan Je ook Iosse audiocompopnenten kopen 

en biermee ze een stereoinstallatie samensiellen, de 

aan Je egen Gersoonlike eisen voldoet, Du ever voor 

bei oog een minder Iraaie opsiellmg op, maar bei za 

veelal voor bet oor een stuk muzikaler Kinken. Gk 

Elechronice oaat, zoals ook enkele andere Iabrikanten, 

Dog een staple verder door Te Droberen de muziek 20 

paiuurgelrouw mogellk weer e Oeven en bet net ki 

alsol e de oppame zelt biiwoont, 

Omdat we de pris redelk Iaag willen bouden DU een 

kleine Grodukie zullen we bet ontwerp als zelibouwkit 

uitvoeren, Du boudi Im dai bet oniwermp redeiik 

Senvoudg na ie maken moel zip en dai edereen mei 

een soldeerbout de ku pnelkaar kan zeiten. 

Model A "10 

De A-10 Is een versierker waarvan de eindirap 

Lëedeeltelik) mp kiasse-A Le Ingesteld Voor bet overige 

Is de schakelmg zo eenvoudg mogelk oehouden er 

van uiigaand dat elke component neen audiokeien de 

kwaliteit Lneoatei) kan beinvloecden. 

Ip de A-10 werd voor ek kanaal een verschllende 

Copnfigourate Ioegepaet Als In bet muziekeionaal een 

"boem" of "Kap" voor komt dan zulen beide versier: 

kerkanalen sieece een verschillende zude van de 

voeding belasien en wel Iegellkertuid. 

DU. 1 iesch CO Ara fie Lan oa /- 20 

Om bei oniwerp betaalbaar Te bouden werd een 

voecdipngsiraneiormmaior (oedepast mei Gën secundaire 

wikkeling voor de voeding van beide kanslen De 

spanping word gelikoertcht en aigoevlakt en beide 

kanalen staan Garallel op de voedhng aangesloien. 

Echter bet ene kanaal staat In iegeniase zoals Im ig 

je zienle, 

DU weergave van een (mopnol Kap zal bet ene kanaal 

de neoaileve Vecc belasien en her andere de posiileve, 

Opndanks de beirekkeik Keine voedng goecdraagot bei 

Svsieenm Zich dan Ioch Zeer dynamesch Aan de 

Copilouraie zoals HWerboven Kleent echter een nadeel 

De noangslmpedantle van de kanalen e verschillend 

Ip bet niet-jmverterende kanaal word de mgangsimpe: 

danile bepaald door de waarde van OO (bet IC heen 

een Ietingang en je Zeer boogoobmio), Voor "3 werd 

een waarde van 100 kOhbm gekozen In bei Imver: 

Ierende kanaal hebben we op de mipn-Inmgoang een Zon. 

"virtiueel ` aardouni" De Ipgangeimpedantie word 

bepaald door de waarde vanrt Diekanniei al ie boog 

gekozen worden daat anders de Iedenkoppelweer: 

Siand rte oroot word, Her oevolg van een en ander 

e dat beide kanalen eis verschillen. De pgoangen z1n 

drect aangesloten op de Joper van een Jogarttbmische 

Doientomeier Hei resultaat je dai DU verschillende 

Standen van de Doimeier bet uitgangeniveau van beide 

kanalen omsireeke 1 OD kan verschillen In de A-18 

willen we dai anders doen. 
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Een ander probleem Je dat bu oebruk van Gen 

voedng voor wee kanalen er het oevaar besaat van 

een "bromlus" Her brompiveau Is In zon goeval aluid 

wat boger dan mer goescheiden voedingen In de A-210 

Is ussen de twee kanalen op de oriniplaat een heel 

breed aardvlak goemaakt, Ook nde A1 zal dat zo 

moelen Oebeuren. 

De eindversierker van de A-10 Is als volot opgebouwd 

90. 3 

E ee EE E 

Zmtterkodier 

Cagfroctkergterter 

Voor A word een operaiionele versierker de TL-O7) 

Ioegepaet Di IC "klnkt" beier dan de meeste andere, 

ook Im relaite voor de ois Er an ook wel Ce 

verkrllgbaar de op éen ol meer Dunten Deier werken 

dan deze zoals de veel snellere OPA-2/ echter 

daarvan bedraagot de porils omsireeks bet Vermvoudioe. 

De TLO/1 steekt Ip de volgende opzichien ounsiig at 

bi de naaeie CopncuUttenten ` 

1. oroiere Dandbreecdie 

2. boge (et-Angangsimpecdanie 

3. Jaag poangerulsptveau 

Door de oroiere bandbreecdte "kKlinkt" bei IC vooral Im 

de boogosie okiäven, "echoner" dan veel andere Ces 

Dat valt ale volot te verklaren. 

(US 

DI de meeste Ce Io bet "openjuskantelpount" op 

omstteeks GO Hz Door Inwendge Capachielten en 

Cotnpensailes neemt daarboven de versierking mei 

GdBioktaat at Dat betekent op bei eerste Oezicht nei 

Zoveel, omdat we voor audo-siopnalen rum voldoende 

verstierking overbouden. He Is echter wel zo dat de 

Iegenkoppel Goar voor Iecdere Treouenile verschilend 

IS. 

Hei gevolg je dat de bhamonische vetrvormipng (TH) 

bi Ioenemende Treouentie Ioeneenmt, Bovenden veran-: 

dert de (ase Ieis Di Ioenemende Ireouente Du ales je 

duidellk je copnsiaieren bi de meeste (en niet alleen 

ooedkope) Japanese versierkers He goevolg voot de 

boorbare kwalttelt kan zip dat ber stereobeeld "vaaoa 

word, Je kunt net dudelk boren waar een Ipsirurment 

Ip bet oeluidebeeld staat. 

DBastsschakelmg 

ig A kereterterfraog mer OO 220 

Hier Zen we de basis-contiouraiie van een versierker: 

rap mei een operaionele versierker De versierking 

word bepnaald door de verboudng van wee weersian: 

den, De mnoangsimpedantte wordt bepnaald door de 

Ipgandsweersiand. 

Op de Inmverterendei-) Ipngang hebben we een virtueel 

aardpount, Di kan ounstg pn Ip verband mei de 

Storipngsopderdrukking. Een operationele versierker 

opderdrukt bovenden (door zip diterentaal confioura- 

Ve) sioripngen de vanat de voedngslilpn pn de versierker 

Zouden Kupnpen doordringen. In de specilcate word 

dai "commopn mode reiechon railo" genoemd In de 

Drakuk jot de waarde ussen GO en O0 dp 

Op bei eerste oezicht "ei bei er eemvoudg en 

doelmaug ut Er even echter wa nadelen aan de 

Zaak ` 

1. BU gebrutk van meerdere rappen zullen de elkaar 

via de voedingslinen beinvloecden, 

2. Bovendien kan "vervormipgs-overspraak! opitrecden. 

3. De uitoangsirap van hei IC isinklassefD (en soms 

LEE EEN 

Ke AUDIO SS TECHNIER SSI) 



Zeite C) oeschakeld waardoor Cross-OVer-vervorrming 

kan opireden, 

ege 

ZA Lëtacoe CO e kan eent O0O-am0 

De eerste Iwee Gunien kunpnen we lei oaan door 

elke versierkertrap apart e opnikoppelen Hierzan 

keeft bet nadeel dat de opntkoppelcondensaioren de 

eventuele wisselspanning superpopneren op de aard- 

verbipnding, In de orakulk hebben aatrdbanen op Drint- 

Daten (en de Decrading vanat de voedngal een kleine 

Impedante We kunnen d opderdrukken door (wee 

aardbanen je goebruiken, de sechs Im de voeding DU 

elkaar komen, Dus een aparte aarde voot alle 

onikoppelinden en een aatrde voor de sionaaltreierente, 

Di Iaatste been wel een Drilskonsekwente er ln 

meer Condensaioten pnodlg en de Gririplasat word 

Groler. 

He derde pDunmt heelt pnog wat andere bikomsige 

verschilnselen, Omdai de uitgangsirap Oeen ol wenig 

Siroonm voert Di de Iemperatuur Laag, De emperaiuur 

Zal mu oaan wiesselen aibankelik van de sionaal- 

spanping, DI Iemperatuur-eiteki Te Dovenden Iraa0g en 

It na 1 

Thermische Vervormng 

Io. D oaiäettet? kan Oe Vemioergtä/r 

NB Di ls oeen weergave van een Dlokooliamplttude, 

maar van bei Iemperaiuurverloop Ip de Iransistor. 

Hierdoor zullen een aantal oarameierg voortidurend 

Verschuiven. De Cch coleciorbasis Capacitent Je 

Sibankelk van de Iemperäaiuur en DU wisselend 

Sionaal, z0oals muziek, "al er een "wandelend" kantel- 

Dun opnisiaan, Hei gevolg daarvan Is weer Iasever: 

Sschuiving In bet dooriaatgoebed Ook "al bi Ioene: 

mende Temperatur de basis-emitter drempel Jager 

worden en als Oevolg daarvan de Colleciorstroom 

Ioenemen. 

DU wisselend sionaal kriloen we op de maner een 

vatierende Lopen-usl versierking en een vatlërende 

Iegenkoppel Iactor Let wel de oesloien us versier: 

king Din betzeltde He goezamelik eiieki word 

"ibermieche vervormipng" genoemd. 

Stroomspiegel 

Door nu een sitroonm ut de uitgang van bei IC te 

Irekken bereiken we dai bet IC aichzelt opwarmt. 

Daardoor zal de "bermmtsche" vervormming ainemen en 

de kantelpounten worden stabieler Een bikomend 

verschllpnsel Is dat de schakeling "eneller"" word en de 

bandbreedte word ook eis oroter. 

De uitgangssiroonm kupnpen we pnirocduceren door een 

weersiand van de uitgang paar een van de voedingelt- 

Den Le Dlaaisen. 

Dat beeit echter bei nadeel dai de siroom mee 

aibankellk je van de uiigangsspanning, Een Deiere 

oplossing Je bet Ioepasesen van een siroombron, Een 

Gewone siroonmbron Is echter aibankelk van de 

Iemperatuur. Om die reen oebruiken we de schake: 

Ing van Iouur 7 ` een sitroomepiegel, 2134 

Ip een siroomsplegel Compenseren de beide Iransis: 

Ioren elkaar voor Iemperatiuurschormmelingen. We 

vipnden dergelfke schakelingen vaak mie De stroom 

word bepaald door P waarbi we rekerning moeien 

bouden mei de basls-emiiterspaning van de Iweece: 

Iransisior. 

Door wee emitierweersianden Te gebruiken Ipneart- 

Seren we de echakelmg Die weerstanden kunnen een 

kleine waarde hebben, biiv. A7 ot 100 Obm. 

JLout 
` Ire 

IWg. 7 efrooisOecdei 

Noten: 

Il Zeonaiedoe Ja Dietoreion Zëermiaue Zducoonds 
20 A3 JS84 

Jä) CH Aeikaëoog Aire Cd ZO "O/I4"7 1ë/79 

Il Gear Lan Häiauewsarg en än kan dër Siae 
Coen emchkergierter A/.29 Jaco Aë Zeceoet Zesz 

Al SG oäson Cragg. Mëeaiass Hick? ës 
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zi: 

wb ZS 

Iouur H orsgteche scha Lan een OO am ei 

eent SOOT ee Die? 

Een porakische schakeling vinden we nu info 8 Zoals 

Te ene word de voedmg Hgoreus onikoppeld door 

pDatralel-schakeling van een zenerdode, een elechtrolv: 

Hsche condensaior en een Oewone Copndensatior De 

voedngsaarde Is goeheel oescheiden van de sionaal-: 

aarde Du Iaateie beet alleen zip ndien de oegepaste 

Copndensaioren van Ooede kwaliteit zip. Un versch: 

Jende opnderzoeken en ut ervaring bu Gk Elechronice (e 

bekend dat er orote boorbare verschillen an ussen de 

verschillende Tabrikaten Condensatoren, vermiis de 

Schakelng een ooede kuwaltie bied, 

NP Een versch es ook boorbaar pndien bet dëlecirt- 

Cum dkker e Date vaak bei oeval als de aangegeven 

Ioelaaibare spanpnimng bogoer (e. 

De opntkoppelcondensator Te Golvporopvleen, wat ok 

voordelen beet boven pDolvester oi Golvcarbonaat, 

Sopmmige (ransel oniwerperg Oaan Dog verder en 

orikoppelen Dovenden ook pnog met Golvstvreen. Alle 

weerstanden 21pn meiaalilm, Hei je mogelk daat noo 

verbeiering In aan Te brengen door Imnducie-armme 

depersie koolweersianden joe je passen Die zip mm 

gooede kwalteit echter nauwelks verkriigbaar en heel 

OdUuur, 

Lutsierptoeven hebben aangeioond dai deze schake: 

Ing mnderdaad beier voldoei dan de eerder oebruiktie 

volkomen Jdenteke schakeling muv de siroomspie: 

gel Zoals mn ol meer vereacht everen mengen aan 

de schakelmg wenig versch op mei de oude Con: 

Iouraile. 

De (open us) bandbreedte zal wat goroter pn. echter 

dai valt Im Iegengekoppelde (oestand pnauwelks je 

melen, Wel e en Is dat bei mpulsoedrag wat 

verbeiert (mei een Dokoolt en een oscllograai) 

De voordelen 21p dai bet oelutd Di boge open 

"eneler" en "eschoner" Kiimkt, Dat valt vooral op Di Div. 

bekkens, de naiuurgeirouwer Klimken. 

A4 

Ook Ip bet middengebied Klmk? 

bei beter boewel dat Iaaisete heel 

Subilel Te en alleen mei heel 

ooede Iideprekers (e belutsteren 

valt, 

Gpanningds- 
versterking 

Ip de A-10 werd bet IC gevolod 

door een emittervoloer en daarna 

doot een (powerjei soutceiot: 
Jower. Die schakeing heelt bei 

nadeel dai de maximale OI: 

gangsspanping ` bepaald word 

door 

Mee 

Sianal around 

Supplv around 

a de mavdmale uitoangsspanning van bei IC 

D bei verlies door de drempel van de emiiter volger 

CG hei verlies nde oaie-zsoutce drempel van de ies 

Om de reden eher mavimaal vermogen slechts "0 

Wan aan 8 Ohm (9 Veit) Daat de schakelng oeen 

Siroonmbeorenzing beeit event DU wel bogere vermo: 

gens Inlagere Impecdaniles. 

Hei IC staat op een vil boge Ve (Gr en 18NI 

aangdesloten en moei 22x versierken Dat re op bei 

randle van bei oelaatbare ZonlC voldoet beier mdien 

bet mipnder boeit Te versierken, (erwil Di madmale 

uitseturing de begtrenzing van bei IC boorbaar oaat 

werken. 

De ounsoge eigenschappen van de A-10 willen we nei 

kwit, Eéën van de eioenschappen Is dat ook "moet: 

Wke" uideptekers mei Oemmak aangestuurd worden. DU 

Impulsbelastng wll de Impedante van een moderne 

Iuideptreker pnogal wat Lager zm dan DU de speciiikate 

word opgegeven (8 Obm bi 1000 Hai Op de 
wisselireoueniles van bei wisselitter en Di Jage 

Ireoueniles zullen de meeste Iudeprekers een Im: 

Dedanile hebben van 2 a A Ohm en Ip sommige 

oevalen zelts "ba 2 Obm Om dezelide akousiische 

ouiput je krilgen dent dan wel een konstanie spanning 

aangeboden Le worden en dentengevolge een 

Dävenant Oroie siroom, 

Veel versterkerg kunpen deze verschinselen niet aan 

wat sublektei resulteert Im minder dynamesch oelud 

ig 9 rerdooog kant Oe SOsciuicekergtertmio A7 Oe A: 20 
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We willen nun polaats van de emiiiervolger een akieve 

Spapnnipgsversierker maken Hei IC hoent dan sechs A 

oi BG keer te versierken en de oveige sionaalversier: 

King word verzorgod door bei decreie deel De 

Gewensie ultgangsspanning Te omsiteeks 12 Voht en 

bei decreie deel boeit daarom sechs SG keer te 

versierken. Hei vermogen word dan mavdmaal 18 

Wat Im 8 Obm. 

We zouden kunmpen Kezen voor een diierentaal 

versierker. goevolod door een enkele ransletor. 

De ditereniaal opnderdrukt eventuele sioringen ut de 

voecding, echter bei oebeel e aevmmeirtsch, Dezelide 

Sschakeling kan omgeklapnt worden, zodanig dai we een 

dubbele diierentaal krigen. Daarvoor Is echier relaitet 

veel elekironica nocdhg We Droberen daarom deze 

Spanpipgsversierker wa eenvoudiger e bouden. 

Wekwamen op de schakelng pn iouur 10 De werking 

daarvan ebheel eenvoudg en kan op eenvoudige wilze 

berekend worden, 

Fo. 10 etiomoe freche SDsrrekergfiarter mei A fra: 

SISiOren 

De versierking Im de eerste rap word bepnaald door de 

verbouding van rl oi rz, Ierwil de verbouding van r3 

Io rd de versierking van de Iweecde rap bepaalt De 

Iegenkoppelmg Le "Iokaal" waardoor we wenig Jost 

van "Hideverschinselen" zullen hebben. Ion pnoodoeval- 

en kan nog een Iegenkoppeling Oemaakt worden 

Iussen ut en Ipgang Om Iegenkoppeing (e kumnen 

gebruiken moei dan wel de versierking Der Iransisior 

boger oekozen worden Hei oevolog le dai de Iransts- 

Ioren minder "Ipneair" werken, wat mogelikerwils door 

de iegenkoppoelmg weer schoongepoetst wort. 

erste tase 

Ip eerste mestante je de schakelng op een prikbord 

uiigeprobeerd en Oemeien. Op de vervotmmipngsmeier 

Ieverde dat, mei voorgeschakeld IC en Dowerieis 

ena, een Ioiäle vervormmg op van 19 Dat jem 

booidzaak Ze bharmmonische 

He aandeel van de oneven barmonischen was PU 

kleine vermogeng (3 Wat) Zelts niet (e vipnden en DU 

vol vermogen omsireeks O. 296, 

We bebben betzeiide utgepntrobeerd mei Iegenkoppel- 

Ing De "HD zakt dan naar 042 bei merkwaardoge is 

echter dat dai In booidzaak oneven Ze barmonische Is, 

Dat nu je muzlkaal onpnatiuurllk en ongewenst We 

Zulen daarom Irachien de schakeiing e realiseren 

Zopnder Iegenkoppelmg, 

ODverigens dent wel opgemerkt je worden dat de 

meeiopsiellng niet deaal was De goebruikie oeneraior 

was een oudere buizenschakelng van Philips, de 

pogal wat bDrom Iniroduceerde en en minste 0.3 ge 

Leven) barmopnische vervortming, BI bei meien op een 

Drikbord beb Je bovendien je maken mei veel evira 

bedradmg en jpsiralmg van siortngen. 

Op oropnd van de ervaripngen werd een voorlopig 

Schema oemaakt zoals e zen im "mg 11 Daarvan 

Uulgaand werd een eersie Droeiptrint vervaatrdiod, 

Bovendien Deek bet mogelk binnen de goewensie 

kastaimeingen meer elcos voor de voedng (e 

goebruiken Er werd daaronm, DU wilze van evperiment 

GoOok een pieuwe voedpngsptrint opniworpen, 

In de voorlopige schakelmg werden de Iegenkoppel: 

weersianden H32 en Dä3 voorzäien, zodat wedekeus 

hebben ze al dan niet je gebruiken. De voedng van de 

Iransisioren D Um Gs evira onikopopeld daat deze 

Sschakelmg wat Oevoeliger Is voor späanningsvatiales, 

R3 vom mei ci bet mgangsilter op omsiteeks 100 

kHz Di voorkomt dai bei IC oaat ewen Aan de 

Collecioren van IG en IG Up ook Iwee neiwerken 

vootrzien, Enerziide vormen de een evira kantelpounmt, 

Zodat de ietsnet overmaig snel aapngestiurd worden, 

Ierwill bovendien een Capacleve (Uasedraaiendel 

belasting aan de ugang weinig Inmvloed meer kan 

hebben op de werking van de spannipngeversierker. 

NMormatuur 

De tekening van Iouur 11 voldoet nei aan de buidige 

(Nederlandeel nom We hebben hem daarom over 

Oeiekend om daar wel aan te voldoen. $ 

A Coertäno ` Zaieiaaes 287 er 2O09/ Sr karechëien ën 
deéerincrment Ze scene s A0 Zoe Zläsëäcoo os 

ke en oa Vora aa ei LerscDäioce stkonëc/ar 

Oerigtend Zr Ze 1 eent Site Aere ËOriegde om JEC 

GJ Oe A7 Adacabäoog Gescdinteerd Ze Or OS Ac 

Onse sie AEN Zlesoncoäote ZGikan da Lerscüiiar 

Zeiäas Groo 

KEE 
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CLäss-f noer awplitier D-JL3 
E Läpp SE electtonics Bortterdapa Hoiiland 

ba Siganaalaarde 

wel  MOedinoazaatde 

d Ir 

ae cb rä cCia 
TL SiLanal around 

SIDDi around 

Io 13 Aan ais Zo ZI echter Gë AC 
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ODnderdeleniilst jeporoeischakelng 

H'i-1o0k 
H3ä-1k 
Ha-1o0k 
HA -10k 
HS- "ok 
He-Gëk 
RH7- 100 
Hë- 100 
Ha-(2k 
Hipo-21k 
Hii-21bk 
HI3-12hk 
HIä-1kK 
H'iA- 220 
HI - 220 
HiS-1k 

HI7- 29 
Hië - 220 
Hi. 10 
Hä0o-10ok 
Häi-10ok 
H33-1ë0 
Ha. 220 
Hä4- 220 
Hä 10 
Hä2e- A7 
Häa8- 420 
Hä9- A0 
Han. 10k 
Hä -10k 
HäA3-23k 
Hä4-27kK 

Ci-190pE 
Cä-23uE 

C3-A7NE 

CA-A20NF 

Cë- 220 uE 

Ce-220uE 
C'7-A20NE 
CR. 180pE 
Ca-A/20NF 

Cup-180eb 
Ci1-10O0NE 

CIä-d/20NE 

CI3-220uE 

CiA- 220 uE 

CIS-A20NE 

CG'ie-A7NEF 

CIZ-10uE 

Ci-TLOogi 
TI- BC Spo 
T3- BC Spo 
T3- BC Seo 
TA - BC Geo 
TS- BD 140 
Te- BD 129 
T7- 3 bk 138 
Të- 2 So 
Zi-18N 
Z3-18N 

Deze onderdelen oelden voor de eerste versle van de 

versierker en de uitkomsien zim niet oegarandeerd) De 

schakelmg kan door elekironica enibousiasten even: 

Iueel verder verbeierd worden Houdt dan rekentmg 

mei bei volgende ` 

De stroom door V3 en Vé Is omstreeks IS mä De 

Siroom door VE envVpisomsttreeke 10 mA en door de 

elndiransistoren Joopt 200 a A00 mA. Al de stommen 

bangen samen, due ale LU de nestelling van Vä 

verapndert zal ook de siroom Im de Dower Tee wilzloen, 

Wees bier voorzichig mee 

Meeigegevens Jeversie (ouur 13) 

Pout 8 Obm Gi 
d Ohm Wi 
2 Obm (Wi 
THD3kis 
15 WG 
10 Wéi 
2 WG) 
1 WI) 
THD 10 ks 
18 WSA 
10 WG 
2 WI 
1 WISS 
SN Lou 10wW 
dem gewogen 
Slew Hate DWiuäec 
Suiold (uëech 
Bëndbreecdte open Loop C—7 dëi 
lem closed Joop 

S-200o00HS 
S-1200o00Hs 

De meeigegeveng zip op een aantal Dupien oupstider 

dan de van de A-10 De versierker Le sneller en 

vervotrmmt minder Im bei bhoog Bovenden verleet bei 

neuwe model mavimaal 3 d bi moeilke belasingen, 

Ierwil de A-10GOÉverloor Dat kan beiekenen dat de 

basweergave wat sirakker le 

Er was echter ook een probleem) Zonder jegenkoppel- 

Ing was de bandbreedte sechs 20 kHz binnen 1 dp 

en opmsireeks GO kiz binnen 3 dp Mei Iegenkoppeling 

was de bandbreedte "120 Kiz binnen 3 dp Hei 

probleem zH In de aansturing van de Die De 

Imwendige Capachtelt Ivetrotoot door bet Miller eiiekti 

kan kenneliik niet op- en oniladen worden door de 

DCe Een opioseimg kan zin bet oebruiken van 

emtitervolders of darlingions Lpv de Be 

Een poste ont Is dai we be IC eigenlik nei meer 

pnodg hebben Ip de sionaalweg, De versierking van de 

decrete Iransisioren Te rum voldoende Voor de 

(begipnpendel bobbvisei e bei echter wel preuug als er 

deen airegelounten zm. Daarom zou bet IC Jouter voor 

de oitseicompensaie kunmnen dienen. 

Ip de vervormmg was Dog een Tesiant van de 

voedingsrimpel Le zen, De boogote van bet sioorsionaal 

kon worden beipnvioed door bei verdraalen van de 

Iransiormmator. Echter ook op CI3 en CIA was noo 

enge Tirmpel aanwezig Dat kan worden onderdrukt 

door CI3enCiAIevergtoien, 

We oaan no0g een evperiment doen en nu mei de 

Sschakelmg vig jouur 13. 

Zoals je zen ln er wat minder Componenten pnodlog, 

De verschillen zip de voloende ` 

1. Geen Imngoangscopndensator Nu oebheel DC oekop: 

Deld due geen iasedraaing Im bei laag. 

d Hei CS ut de sionaalweg Zon 20 Iranslstoren 

minpder Im de siopnaahwegl 

2. De siroomepiegel Le niet meer pnodig. 

De herut volgende bespaing kan gebruikt 

worden om een beiere atvlakking van de 

vootirap Te vootzien In plaats van 220 uE 

zullen wenu 10D00 uE Ioepassen. 

Hei aliermate! van een dubbele bezeming van 

de voecdhngselcoe je nu eerder bhaalbaar zon- 

der dat de Iotaalportls de pan Out let, 

In de outen 14 en 1 en webet versch Ek 

kanaal word vanuil een separate condensaior- 

Dank Oevoed Dat verbeient de basweergave 

DI 2owel Contpnu als Gieksionalen ` Indien 

Sechs één kanaal evireem Delast wort dan 

word bei andere kanaal nog even ut ln 

eiden elco-bank oevoed 

De doden Im de Iwee bruggehiktichiers Ieo- 

Ieren de kanalen van elkaar. 

BEE) 
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Een probleem DI wel 

de aardng Beide kana: 

Ien gebruiken een deza: 

melke aarde Daardoor 

Zou een Drone kumnen 

ontsiaan, Een moolere 

oplossing zou zip Iwee 

SecUndaire ` wikkelngen 

op de Iraio Ier hebben, 

echter dai kost enkele 

Heniles meer. 

Experiment mei 

darlington (ransis- 

Ioren 

We hebben mei de 

Sschakelmg van Iouur 13 

Dog verder Ooeëvpert- 

menieerd De BUie Vë 

en VB werden ver: 

vaänden door dOarlmgton 

Iranslsioren DD Gë4. 

DR De weerstandwaar-: 

den werden aangepasl 

voor de bogere drempel 

en er werd pnogmaals 

gemeien, Hei resultaat 

was enigszins Ieleursiel-: 

Iend De open Joop vervort: 

mg was Ieis Jager echier 

ook bet uitgangsvermogen 

werd aoer In de vervotm: 

Ing werden bovendien 

bogere (oneven) barmonis- 
Chen zichibaar, De band 

breede nam oer Ioel Ook 

bier was waarschiinlk een 

bogoe Ipwendge Capaclteit 

Gdebei aan In de spechikaite 

(Philips) was dai nei 
aangedeven, ` Welicht zou 

bei mei andere Ivpen wel 

beier kunpnen, echter bitt 

bei Drobleem van de ut: 

Oangsspanping (9 Veit — 10 

Watt aan 8 Obmi, 

Kastontwerg 

In bei eerste Droeisiadum 

was bei nuiig al een idee 

voor de konstrukie van de 

kast e bebben Er werd een 

Iekening en een Droeichas: 

Sie vervaäardod Hei aan: 

Zich en de opsiellng van de 

verschillende delen Is te zen 

Im de Touren IGeni/ Ze roorestaicha oeh koor da A: Zë 

ES 

OD Gë e (gen, sf 

ës 

"Teplezleglealcip 

ei E 

deal e E Alepg ? 

e ac? Ta Ci9 
Mee 

ri 

Sp: pr gz: 
lei kälka ca 
DU RK Je SA Ek A 
Jeelezieglealkug 
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VPSILON o-L3 

ClLass-p aapltEier 

Zaart LkoorzaczikcDr ka ca/d- Zë 

G'ipngkerntrtans- 
Tornator Len Marc koeiler, 

DO er Tertfe 

aelziikrichrter en Drintplaten 

afvwlakkkina alasepozu 

Bb xv 2200 ut — Sp. 200 ut 

Fiouur 14. Ze aäcpio ka os/- 6 ZDetasiëraechta/s In bet volgende nummer van AAT komt de 

ZerAe Dr acCDT kat A4 Zon 26 cm deitnitteve schakeitnga) 

ARTIS "GO JAAb — JUDILEUM CONCERT OP OMEI 19069 

Je kunt Je atvragen wat Arte mei H EI van doen beet Na enioszins verwonderd paar de Ars Dost dekeken 

Le hebben Deek bei een Dezieige verassing Ter gelegenbeld van bei 1ëü-Jarig bestaan wordt er een 

benelet concert goegeven In de grote aal van bet Concertogebouw. De avopnd je treiiend oeilteld "Carmaval 

des Animaug "`. Debalve Gaint-ZGaeng worden ook werken uitgevoerd van Rossi, Vivaid en Telaikoveky, 

Lltvoerenden 2Un om. Jaap van Zweeden, Ponald Brauttoam, Fred Oldenburg, "This vban Leer, "Thea van 

der Putten, Pachel Ann Moroan en bei Ned Theatre Orkesi olv Jules van Hessen, Presentaie Adriaan van 

Dis 

De opbrenget komt en gooede aan verieuwlpngen en een uibreldipng van Artts De pilsist 10. Ger Gersoon 

Ipchusiel een drankie en een haple, a 

Kee 
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CGOMPONENTEN 

KAREL 

Van de Irma ZZaoerg JZccoie kKlmmen ontvingen 

wll enkele meiers audokabel op pDroei, Hei oaat ber 

om een kabel de zowel als Interlink als voor Iuideprek- 

ere loegepaset kan worden, 

De opdruk van de kabel, uidt ` "WECOGGCAG Cer: 

Gent-Zree-CGCopoer Adotseioss Cord Dekabel bes: 

aa uH wee bnpnenaders mei daarorbeen een 

aischerming en vervoldgeng een sievige Ieolerende 

mantel, 

Ip en volgend nummer zullen we verslag doen van 

opze bevipndingen. 

Nu al kunpnen we zeogen dat oezien de vraaoprils de 

kabel bitzopnder Inieressant je De ois bedraaot 

omsitreeks (10. Der meier, 

Importer 

Hamers Audio 

Luiperbeeksiraat 28 a 

G34A9 DT Kilimmen (Li 

Iel, O4p- 7200 

POWER MOSGFETS 

We opntvingen een Catalogues (ebort Tom) van Tosbiba 

bhaligeleiders waan een Daat Inieressanie mosieis 

genoernd worden. 

Daamaast maakt Tosbuba ook dascreie Iransisioren 

Zowel ndeklassieke bebuäzingen als voor GM, 

Importieur ` 

Alcom Elechronics 

Posibus 288 

2900 Al Capelle ad Llssel 

el, O'10-Ab1Op33 

OSCH LOGHAFEN 

Van Gould onivingen we een Catialogous mei daan 

enkele biizondere oscllogoraien Deze meeipnsirurmen: 

Ien, Ivpen 2060. 2100 en 21D0 verwerken bei analogoe 

Sionaal via een GDrocessor, 

Op bei scherm worden de mgesielde meeibereken 

aangedevern, Ierwil ook ug, Iase en spannipng Ip cUfers 

weerdedeven Kuppen worden, 

In de duurdere mocdellen je bovendien een TIreouenie 

Ieller voorzien, 

Er kupnpnen 3 a 4 kanalen iegelik Dekeken worden en 

er 21 Ip alle modellen een dubbele uldbasis 

Imporieur ` 

Gould Ipnsiruments 

CGomputerweg A 

206 AT Maarssenbroek 

el O324A6Gb-G/A23 Rb 

ELECTROLYITISCHE 
CONDENGATORHEN 

Van BH CGomponents optvlngen we een overzlcht van 

(grote) elechrolvische copndensaioren In bei Dro: 

grarmma 2lpn elcos met capachieiien jot 10.000 E je 

vinden mei goede speclilkaies De elcos zip Jeer: 

Daat voor beugelmopntaoge zowel als Drinimoniage. 

Importeur ̀  

Diode Nederland 

Meidoornkade 22 

29902 AE Houten 

MINIATUUR HEL AIS 

SGDS-Relais AG maakt miniatuur relais voor Drinirmopn: 

Lage Deze relais zip zowel mopno- als bistabiel 

verktilgbaar. DU audio Ioepassing kan men dus mei 

een Duls omechakelen waama de relais epanningsloos 

blihven seiaan, Daardoor zal ook bet eventuele stoormt- 

veau Klein zim. 

Importeur ` 

Telerex Nederland 

Postbus 68523 

4802 HW Dreda 

Iel 0768/0212 

BEHULZINGEN 
Fischer Elektronik Is een bekende Tabrikant van 

bebutzipngen om. pn 19 nch vom en van koelers voor 

Vermogensioepassingoen. In bei programma 221p ook 

bebulzingen (e vinden de een oeiniegreerde koeler 

vommmen, (Dus bei kasile is de koelerl De spechikatles 

2iln te vinden Im de kaialoous hr ZB Ion 

Imporieur ` 

Diode by. 

el, O2403-01234A 

INGTRUMENTRKAGTEN 

Op een beurs zogen wedefmakrieg mei standaard 

bebutzingen voor Copmpuiers Er aln voor Aiart speclale 

Debut zingen verkriigbaar voor Zowel bet computerdeel 

als voor evierne drives, 

De orizen bedragen resp IL. 

D'ITW. 

Krieg maakt ook Deh zingen op Klanienspeciitkaie. 

Importeur ` 

Inierscan 

Irenesiraat 10 

B6Gü1 TT Gopnen Breugel 

10. en Zë: escl, 
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HEUDAKR TIONEEL 
Audio ë Techniek werd eerder uitgegeven door de Gitchüng "Audo Hesearch Center" te Hoterdam. De eerste ultgave 

verscheen mn ap 1982 De opze was joen een kritesch oeiuid te laien boren en een Kankbord je creëten voor Jdeëen 

op bei oebied van audo-(echniek. akoesiek en Derceptle-onderzoek. 

Na eenmoeizanme siant (bei eersie nummer werd In een Dottebakkersruimie goeikt op een IM bolkop schriltmachinel) 

bleek al enel dai we de bulp nodg badden van Importieurs en bhandelaren Om aan de vraag te kunpen voldoen moest 

een vill grote oplaag goecdrukt en geiinancerd worden, Die (pnancdering werd gerealseerd doot de verkoop van 

adhverientes. Gezien de kritesche opsielling was er nooal wat Iedenwerking van de gorotere mportieurs en Iabrikanten. 

Desondanke sieeg de oplaag gestiadg In 1986 badden we de booget verkochte oplage van alle Nerderiandeialige 

Uidechritten. We badden echter ook een probleem De opstiarikosien ut 19872 en 1083 werden nei erug verdiend Dat 

Ieidde utteipdelk (ot bet opnzalige einde jn de zomer van 19886. 

Derecdakte besioot een egen becdnutt op te richten enber bad verder ut te geven onder de (el "Audo 8 Muziek" Ook 

dai werd oeen succes daat veel acdhyeteerders deze omschakelmg aangrepen om de advertentie Kontrakten je 

Schrappen, Daat volgde dat de redaküeleden Der nummer opmeireeks UL SOO0.- konden ileggen en er deen 

Salartesen Deiaald konden worden! 

Ipntussen was er Im 1903 als nevenakitviieit de Irma Goupndkit anpex Gk Elechronice ontstaan. Opnder deze noermer 

werden de uitgewerkie Ideeën np de vom van zeltbouwkits aangebocden aan de Iezers Na bet verscheden van Audio 

A Muziek going Gk Elecironice op egen benen verder Er werden wee "Meuwsbrieven" verzonden aan vaste Kanten 

en Dbelangstellenden. In die pieuwesbrieven sionden nieuwe eeen en schakelingen, De neuwsbriel was orale en bood 

geen rulmte om alle schemaeen beoordelngen je plaatsen. 

Inmddels bleven ons veel verzoeken bereken om och vooral Audio S Muziek weer ut je geven daat de echt 

geinteresseerde Jezer nde Nederlandee audopers nauwellks Devrecdiolng vond. 

Di ie dan weer bei eersie nummer, LU moer bedenken dat dt Dad vootrlopig als pure hobby wordt oemaakt, De redakte 

word Gevormd door enkele enibousiasie audo Ieibebbers, ondersieund door de medewerking van enkele Imporieurg 

en bandelaren, 

De mboud zal Im de eerste nummers Oroiendeels bestaan ut schakelingen en beschrivingen van Dieuwe opiweren, 

Zowel van elen band als van derden. Mocht LU mieressante biidrzoen kunmnen Jeveren aarzel dan niet en stuur hei op 

(met vermelding van atzender en Ieleioon nummer). 

Hei volgende nummer e voor een deel al gereed en zal omsiteeks me 1988 verschilpen He ls voor ops belangriik je 

weien boe orooi wede oplage kunpen drukken. Daarom stellen we be op Gris nden LU de onderstaande bon Imvult en 

aan ons opsiuurt. 

DON 

Ik ben oeinteresseerd In bet Dad Audo 8 Techniek en zou oraa0g bericht ontvangen DU bei verschilnen van bei 

volgende nummer. 

Naam envoorleiters Adres 

Postcode en Woopnplaats 

Telëioeonptifmtoet ` 0eEgeEEEeE SE ee ANEN ESEE, 

EE 
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LEVERINGGbPbROGRAMMA 

HIEIKOMPONENTEN 

DOUWGETIS 

A-20 

PRINTDLAAT A -20 (MONO) IL BG0.- 

PRINTRBL AAT VOEDING A-20 H 20: 

mopno Drloiplaat A-20 met elecironische cormmponenten IL 200. 

mOonO voeding A-20 me ranslormatior IL 130: 

A-18 

PRINTRBLAAT A-21pEINDVERSTERKER 

mono dlrect aapnsluitbaar op CD-TUNER-TADE eic (Geen Dick up) 

Ieverbaar mei 1908 IL A0: 

Dripiplaat siereo voedipng voor A-185 H 20: 

Driniplaat MhM-voorversierker, aansluttbaar op de voecdhng van de A- 15 HU 20.— 

Frintplaat A-15 met Gomponenten UL 128: 

Siereo voedng voor A- 15 met Iransiormatior H "1B0.- 

MM-voorversierker met Cormpopenten U o0.- 

Lutideprekers 

voor Iuidepteker bouwseis z1p op d moment Oeen DrlGenvasioesield 

Ip bet volgende nummer vipndt LU een volledhge Grilslist mei nbeorip van enkele nieuwe mocdellen. 

SOETWARE Ivoor Atart GT) alle double sided 

A-1accessoires ` DAMDIGk Kopieer pose, Umesei eic 

D-" Database 

T-1Teksiverwerking 

L-1LangousgeLleb 

L-2 Language Fortb 

L-3Language Clips 

L-AUspaccessolres 

Art-1 Tekenprogrammae wo NEOCHROME. Iet Drauw etc, 

GIGames ZwartWu Hoge resolute wo schaakspel, A-op-een"lpacrnan eic, 

G32 Games kleur, Monopol etc, 

Prils Ger dek IL 13.B0 

Verzendkositen 

Dripiplsten en dieke Ger Zendmg H 20 

bouwpakkeiten H "0 

rermbourszendingen IL 130 

Bestellmgen kunt LU schittelk doen Di 

Gk Eiechrontce - Postbus 248 - 2000 AG Hotterdam 

KEE 
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DULZEN GCHARELINGEN 

Dieuwelechnieken 

door John van der Gluts 

Inleding 

In "Hab End" kringen siaan Dutzen weer volop Ip de belangestellmg. 

Als Ieeen audio spechaalzaak binpnenloopt dan e bei neusle van de 

Zalm alud een butzeninstallatte Dezerevival van de oude radobuts 

beginnt Ip sieecde meer kringen door je dingen en pnatuurlk ook Im de 

bobbv-zeltbouw sieer. 

Min eigen ervaringen op du oebied daieren ui de SGüer aren Na min 

eersie krtstalontvangers bouwde jk op 1ianoe Ieeiuid min eerste 

butzen-optvanger mei opderdelen van de rommelmark! wo een 

A-A1p Brom en us waren nei van de uch, maar bet werkie en 

beier dan wat jk daarvoor bad 

Later werd bei meer Drolessioneel aangepäkt en WK beb Div de 

bekende Wüliamson-versierker oebouwd en ook "Uitralimneaire" 

Schakelingen. Na ils utoangsiranstormaioren kwam de L-20-DM 

van Lntiran en dai was een bele vooruutgang In de id waren er ook 

bouwdoosles van Amroh de bet leuk deden. 

End viitger Jaren oal jk huisconcerien mei een Deeudo-siereo 

Ipeiallatte Dat ong noia bene mei wee Zeer verschillende Juidepre-: 

kers De een was een baskaet en de ander had zelts oeen kaset 

Beide mei de Philips uidepreker O/10DM. 

Hei was eenleuke en avontuuike id en de komst van echt stereo 

maakie bei nog spannender Er bleven een paar problemen ` from, 

us en sliitaoel Vooral de eindbutzen waren kwetsbaar en de 

Ipgangsbutzen badden Iast van rmikrolonte. 

De Transistor 

En toen kwam de jransietor. "Gohd 

SGiate" noemden we dai Im bei 

beoin. De Giaie was misschien wel 

Ieuk, maar Gold was ber geens: 

Zine Om de baverklap waren de 

Lëgermantunm) Iransisioren deiect, Jk 

Wei specale jransistoren overvlle: 

gen ui Amerika, maat ook dai was 

Geen opnverdeeld succes Boven-: 

den was derusnog erger dan mei 

butzen) 

Mei bei sltcium als basismaterlaal 

(L'IL-19ER) werd alles beitrouwbaar- 
der enruisarmer, 

Later mei de komet van de oiastic 

Iransisioren werd bet nog ooed- 

koop ook 

De butsz We jochien er om Dat 

was eis voor ouderen, de Out 

pnosialote Iever naar de "wame" 

Klank van pnoienbouten Kisiles ts: 

Ierden. Een ooede butzenversterker 

baalde mei moeite 296 vervormipng, 

Ierwil wu al op minder dan 00196 

Zaien De Ireouientekarakiertsiek 

Van een butzenversierker was verte 

van "ipneaalasd en will zaiten bin: 

nen OI OB van 20 Hz ot A0kKHS. 

En pnauurhik kon bet ook niet dat 

Leen appatraat mei Zeerl siechie 

meeigedeveng Ooed goelud ople: 

Verde, 

Mis, mies driewert mis In opze 

oppnozelbeid oingen we voorbll aan 

bei simpele Ooegeven dai ons Oe: 

boor meer bhoot dan de meiers 

aangdeVen, 

Inmiddele (19072) badden we een 
bouwdoosle gekonsirueerd mei de 

naam "Hawk Dal was een echie 

DCGversierker, dus mei een opge: 

Joieltke basweergave, zelts ut een 

Guad elekirosiaail De vervorming 

was omsireeks DD329 en de 

Japanners Olingen Dog verder. men 

Kwam jot O.0D001726 vervormming, Dat 

moesl echt onboorbaar zip. Inrmid- 

deis weien we beier. 

Otala 

Ip 19/4 Dubliceerde Man Otala, 

een Ein, pn eereie artikel over 

Transient ` Iniermodulate ` Vervor- 

mipng (TIMi. waarin bi aantoopde 
dai een Iransisior nei bei Ideale 

versierker element je ` Oialas 

beioog kom mn bet kont op bei 

voldende neer Een ransisior Te 

een Dogoal "Krom" element mei van 

pnäiure een evireenm boge versier: 

Kingsiakior. Wu je dai Im de band 

bouden dan moer je (egenkoppelen 

en Conmpensaieneiwerken aan: 

brengen anders wordt de versierker 

Ipnstabiel Hoe meer Iransistoren Je 

gebruikt boe meer versierking er le 

en boe meer Loverali) Iegerkoppe: 
Ing jekunt Loepassen. Van buitenat 

oezien en Oemeien je daat neis 

mis mee Echter binnen de us (en 
Zopnder Tegenkoppeling) Je er mei 
deroelke schakelingoen van alles 

mis, 

PR EE EECHER 
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Wouur 1. Asset schade Lan een eiicdkersiertar 

Een ransisior veritaagt en de 

Iegenkoppelng, waarmmee bet ut: 

gange: mei bei Ipngangssionaal ver: 

geleken word, komt aluid Ze Zaat 

Transistoren oaan dan Pilv. 

"siewe" resp open korte id 

vasl egen de voecdng WI LU meer 

over d opnderwerp weien dan Is 

dai e vinden Im de "Journal oi (e 

Audio Engineering Gocetv", kort: 

weg JAES, 1974-1978 UU kunmt ook 

een aantal artikelen vinden Im PHadio 

Elecirontca en Padio Dullen van 

de baren 19/8- 1900. 

Hei bovenstaande doorredenerend 

kom je jot opiwerpen mei Z0On. 

"Iokale" jegenkoppelmg Dwz dai 

Iedere Iransisior van 21n egen 

Iedenkoppeling word voorzien en 

dus nei meer zo eireem versierkt. 

Bovendien kum Je een schakeling 

Zodanig opntwerpen dai hl ook zon- 

der overall Iegenkoppeling al gooed 

werkt, Dat isna io dan ook onze 

opiwerpvolgorde sieecde oeweest, 

Hei bovenstaande ` overwedende 

Kwamen wi Iangzaam maar Zeker 

jot de overtuiging dai bei bier 

eigenlk om de Takior "ug" oaai 

Een ransistor beet (d nodg voor 

de overdracht van Ip: maar uitoang. 

Mei bei mlekieren van elekitropnen In 

de basis komi een Cumulaitet eitekt 

op Oang, een Soot Sneeuwbal et. 

Iekt, waarmee de Colleciorsttroom 

Ioeneermt, 

Later oonde Hepbaisios In "Audio: 

pDhile aan dat "ermtsche vervor-: 

müng ook mp de d pDlasats vindt, Hu 

Ioonde eveneensg aan dai butzen 

daat pnauwelks asi van hebben. 

Thermieche vervorming kun Je 

Iegengaan door aluld een relattel 

goroie siroom door de Iransisior je 

Iaien open, zoals Div In kKlasse-A 

versierkers oebeurt, WU Weien over: 

Ioens In orze Jaatsie vootversier: 

kers ook oroie siromen mm de Iran: 

Sistioren Jopen, soms zelte bei en: 

a Iwipilg-voudoge van wat gebruike: 

IUk ls 

DButzenmversterkere 

ann0O DU 

De budoe "Hub End butzenver: 

Sierker versch nogal van wai we 

Van vtoeder kenden. 

Een buts beeft de volgende (nade- 
joe) eigenschappen ` 

- boge Ip: en uitgangslmpedantes 

- vergierkt maar een kant ut en 

relereert aluid aan de voedngs: 

(aarde-i Win 

- wlsselspanning op de ooeidraden 

Ipiroduceert brom 

-— boge voedingsspanning en dus 

duurdere Componenten 

- verschillend spanripgsnivea jus: 

Sen de (rappen, waatrdoor op die 

Dlaais aluid koppelcopndensaioren 

pnodig zip 

De grote voordelen van Dutzen zm 

de Wpneaire overdrachtskarakierts-: 

ek en de (ov de transisior) korte 

Iransieruid. 

Ip de buidge butzenversierkers vin: 

den we veelal de voloende oplos- 

singen ̀  

de bhoogepanping word veel beier 

Sigoevlakt en eventuieel oestabilt-: 

Seerd 

— de Oloeispapnpning word Goellk-: 

gericht, aioevlakt en eventueel oe: 

siabiltseerd 

— de koppelcondensatoren 21p van 

Sen veel beiere Kwaltet dan vroe: 

ger (Golvptropvleen) en soms wor: 

den meerdere sootien Däarallel oe: 

Sschakeld 

Veel Tabrikanten oebruken oude 

beproeide ` schakelmgen, ` waatrin 

Dovengengoemde ` verbeieringen 

werden aangebracht Een bizon- 

dere ontwikkelmg Le wel dat op be 

gebied van audio Vansiormmaioren 

ook votrderingen z2ip oemaakt, 

Z0wel Im Japan als Im Engeland 

(Partridoe) zip pu uitgoangsitapeior- 

maioren Te verkrilgen mei een vrit 

wel Wpneaire overdracht Ussen 20 

Hz eniO00ktz 

kemmer EE 
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Dergoeltke (rapnsiormaioren z1p wel 

bizonder pDrzig belaas en de 

meesie Iabrikanten oebruiken rela: 

Uei ooeckope Iransiormatoren, 

In Hour 1 ien we Zon oude 

Sschakelng, De geluidekwaltet 

word In bhoge mate bepnaald door 

de condensatoren "CC", de opitkop: 

pDeëlelcos voor de katbode van Bi 

en de neoaileve voorspanping, 

resp. de uitgangsiransiormaior, 

Een mogellke verbeiertng Je bei 

Ioepassen van aitakkingen op de 

uligangsiransiormaior voor de 

Schermroosiers van de eimdbutzen, 

waäarmee Ode schakelimg ` "totërz- 

Aescr"" word Een Ganacee voor 

de eventuele opvolkomenbeden Is 

bet Ioepassen van Iegenkoppelmg, 

Daarmee daalt bet vervorrmingeper: 

Centage, echter, nei als In Iransis-: 

Ior schakelngen, moet e oppassen 

dai je mei het Kind bet badwater 

Diet wedgoOoit Ma w Iegenkoppe: 

Ing maakt noo echt ooed wat a 

Tout Je Div een leche kKuwaliiet 

Copdensator of Outtgangsiransiormma- 

Ior blitt boorbaar. 

We moeien Di d alles bedenken 

dai een pentbode, dwz een buts 

mei drie roosiers, mipder bneair Is 

dan een riode en meer opneven 

barmontsche vervormmipng oplevert, 

Een bizondere Genbode Is de zonm. 

"beam-jeirode", de KIT-Sp resp 

KI de voor audio enigszins 

gupnsiger Le, echier duurder. 

OTL 

Een oebeel andere opiwikkelinmg Is 

bei vervolg op de ransiormatorloze 

Zon. "O/Z/"eindtrap en de "Agos: 

Code" schakeling DU de OTL- 

eindirap oaat bei om een schakel: 

pg, waarbil wee In serie geschak: 

elde eindbutzen a dan niet via een 

eco durech de uidepreker aan: 

siuren. Daar de verkrilgbare eind- 

butzen mavimaal 1.2 Ampere Ano- 

desiroom kunpen verdragen Kan 

mei Zon schakelng een "moelke" 

Iuidepreker nie zonder meer 

aangoesziuurd worden. Een oploss-: 

pg Is dan om meerdere butzen 

Därallel Ie schakelen, wat echter, 

geilen de daaruit volgende Gris 

voor de voedng en de butzen, heel 

dur wordt, 

AUDIO A TECHNIER SSI) 

Een andere oplossing e om Im de 

Iaatsie versierkerirap, waat de 

Juideprekersiroonm ` vandaan moel 

komen, Power Mosieis oe je pas: 

Sen In paats van buzen Je bett 

dan "he Best oi Two Woride", 

butzengeluid en voldoende siroom 

om ook de meest Oecompliceerde 

Iuidepteker aan je sturen, Ook Dis: 

Iechniesch Is dal een aantrekkelke 

oplossing, 

Bekendeversterkers 

cho Zesesgrcp 

De meest oeroemde versierkers 

zip van "Audio Hesearch" Vooral 

de (vootversierker-) modellen Gb-g 
en Gb-1l worden wereldwid 

Oeprezen om hun uitzopnderlike 

kKwalteiten. 

DU deze (abrikant werden bitzon-: 

dere Iechnieken opniwikkeld en de 

Sschakelmg versch zeer van de 

meesie anderen Hier je echt 

Sprake van Dnieuwe schakeltech: 

Dieken. 

Corgrgd so 

Deze abrtkant goebrutkt booidzake: 

WK eerder bekende schakelmgen, 

de verbeierd zip door de kwalttet 

van moderne Componenten (con: 

densaioren) De ooedkopere 

modelen voor- en eindversierkers 

Klmken niet beier dan een gooede 

(klasse-Ai Iransistor schakeling In 

de wat duurdere modellen werd 

eira aandacht aan de voedng 

besieed en de koppelcondensa-: 

Ioren 211p overbrugd mei een 

Kleinere waarde waardoor bei boog 

Schoner e. 

SCH 

Deze (abrikant schakelt mn de eind- 

ap 2 sp Dutzen (KT-Bp) parallel, 

waäardoor Ode Primaire Impecdanite 

van de utgandsiransiormaior Iaag 

kan Diiven en de Iransiormaiie: 

verbouding Joao Daammee Te bei 

probleem van de kwaltteit van de 

ultgangsiransiormaior ` Keiner Er 

word mee bereikt dai bei vemgo-: 

Gen vr gorooi sende bandbreecdte 

en bei Iaseverloop sieken ook gun: 

Sg ai Im vergellking mei anderen. 

ZK 

Deze Japanese Tabrtkant maakte mm 

de Gü-er arenmooie butzenversier: 

kers, die nu oppieuw Ip Produkte 

genomen Zln. Hoewel de pris nie 

onaanzlenliik Ieien de versierkers 

Iraal aioewerkt zip kunpnen ze de 

vergellking mei de eerder 

genoermnde Iabrtkaten niet door: 

Staan, Berichien uiden dat Luxman 

mei verbeierde vergies kom, 

Een andere zaak "mm de Ivpes 

LN-103 en LV-1085 Dat zip een 

Soort moscode schakelingen, waar: 

bi de mosiets door een dubbel: 

Iiocde Oesiuurd worden, De voor: 

versierker e echter oeheel mei Ces 

en Iranslsioren opogebouwd Gezien 

de Grillssiellmg, zo rond H. 

Z000,- Up dezemodellen Concur- 

rerend mei (ransistor versierkers Im 

dezeltde orilsklasse Ze Klmken Im 

vergelking ooed op gemakkelk 

aansiuurbare uudeprekers ` Moei: 

Ike Iudeprekers mei Jage Im: 

Decdantie-Gunien worden nie ooecd 

Sangesiuurd. 

Hecent zUn er versierkers van Lux: 

man op de markt de ook mei de 

aapdutding "LVI beginnen, de z0on. 

"Bd serie Dasaronder zip model. 

Jen met Imngebouwde DA-Copnverters 

waarmee ` doitale goeluidsbronnen 

drech oecdecodeerd kunnen wor: 

den. Deze modellen Klimken erbar: 

melk) 

Zeacc? 

Deze iabrikant maakt relattet ooed- 

kope butzenversierkere mei beken- 

de, en beproetde, schakelingen Er 

word schermtoosier jIegenkoppe: 

pg (oegenpast (uitra-Ineair), Dat 
verbloemt echter niet dat deze ver: 

Sierkers van een relaet gooecdkope 

uilgapgslransiortnator voorZlen zip. 

Zowel mp be boog als m ber Iaao 

Klmken sommioe Iransisior versier: 

kers beier! 

Naaet de aoenoemde merken zim er 

pnog andere Keine Iabrikanten de 

meer oi minder moole butzen ver: 

Sierkers maken Her Wiki er op dat 

SOopmpmidgen ` rendvoloergs 21. de 

slechis nabouwen wal al eerder o 

elders becdachi e 

AN 



Hesearch e een kosibare en uidverslindencde zaak en 

men moei daarbi ook pnog mnovalel zip. Gezien de 

beirekkeik Keine markt voor deze pDroducien Is bet 

ook nei erg ucraiiel om geld aan research (e 

Sspenderen. De gooed Klinkende modellen komen van 

Ieibebbers die Jaren van hun even Im research 

gesioken hebben. Een (en misschien de entgoe) uitzon- 

dering Le Jha Zesesgrc 

We moeien ook bedenken dai de research op bei 

Gebied van Iransistor schakelmgen veel Ipmiensiever Is 

Oeweesl en nogls Alle orote fabrikanten hebben daat 

veel geld en mankracht Im goesioken De resultaten van 

dai opderzoek zip door anderen oemakkelk Te 

kopieren Er an dan ook een veelbeid aan relael 

Goedkope en gooecdklmkende Iransisior versierkerg op 

de markt Om de recdentsbhei nei eenvoudig zo dat 

een Dutzenversierker alid beier Klimkt dan zum Iransls- 

Jor Dedant, Wie er wal meer oeld voor over heelt kan 

een heel ooed Kimkende (ransisior versierker kopen. 

Een ooed oi beier dan een Iransisior-schakelng 

Klmkende butzenversterker Je een uitzonderlng, De 

eerder Oenoemde voorwaarden pn een absolute eis 

wl een buzenschakelng echt beier kKlinken. 

ZELFERBOUW 

De zelibouw van bDutzenversierkere je (noo) nei erg 
gebruikelk He Franse üideschtt TAudiopbile was 

Iange d de entge Goublkaite waan ber serieus 

aandacht aan besteed werd In dat bad werd oivoertg 

bei versch Wuessen schakengen en de joe te Dässen 

Copmpopnenien Desproken. 

De best Klinkende versierkers ln volgens Jean Hiiragoa 

Versierkers waarbil vermmogens Iriocden goebruikt worden 

Ip de eindirap Helaas worden de Duizen niet meer 

geptoduceerd zodat dt voor zelibouw niet pn aanmerk-: 

pg kom In Paris wordt wel gedemonsitreerd mei een 

versierker waarin ougde, direct verbitte (1. Westng- 

house rioden ln joegepnaet In 

Kasse-A pnatuurlik. 

Een onderzoek maar Iransiormmaioren 

Ieverde markante verschillen op De 

moolsie Iransiormaioren hebben 

belaas ook voor de doebherzelver 

een onaandenagam boog Drilskaartle. 

Een sieren eindirap mei dergellke 

Iraios kost al oauw Zon 3000.- o 

meer en dat kt voor een evperirment, 

Wal Zeltbouw voor de meesten och 

IS, wat veel 

Dok mm Nederiandee bobbv-baden 

ZUp enkele ontwerpen dgepubliceerd. 

Helaas blimken de nei ut doot ort- 

oipalteft, 

Hecent werd Im Radio Bullen een 

versierker beschreven mei een IP 

ringkem (ransiormaior In de uitgang, Onze egen 

mengen wezen ul dai deze Iransiormaioren een 

beperkte bandbreecdie hebben Open Joop kom Je nei 

verder dan z0omn 16Gkizl Met Iegenkoppelmng valt dasar 

wel wat aante doen, maar bet orobleerm Dt. 

Daarbil moer goezegd dat ut be arikel biikt dai de 

opiwerper bei versch In condensaioren niet boor, wat 

op ln zachtset oezeogd merkwaardigls, 

ALTERNATIEVEN VOCOH 
ZELFBOUW 

De Iaatste Jaren hebben Deier van Willenswaard, Fis 

Gavelkoul enk ons verdepnt Ip de mogelkhecden en 

eveniuele voordelen van Duzenversierkers In du 

eergie arikel wi jk een aanzei geven Io verdere 

evpetimenten en min egen overwedngen op een 

krigen. Een en ander Jedt Io een deitruilei oniwerp 

wal In volgende aileveringen verder besproken wordt, 

Min gedachiengang over dt opderwerm Ieidde (ot de 

volgende overwegingen ` 

-— een Zelfbouwontwerp dent van evcellenie kwaltet fe 

zip en zich te kunpen meien met gangbare (verkrilg- 

barel modellen. 

- Copndensaioren Ip de sionaalhweg denen zoveel 

mogelk vermeden je worden en pden oebruikt van 

goecdekwaliteit te zim. 

- een ultgangsiransiormaior moet ol heel ooed ziin ol 

vVermeden worden. 

— de eindversierker moet ook "moeilike" uideprekers 

aan kunnen, 

We volgen nu siap-vo0or-siap de overwedipngen voor 

bei ontwemp van een elndversierker nde eerste TIouur 

Zen weeenvarlant op een oudere schakeltng, 

Iouur 2. Zatete Cascoca 
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Al eerder 

werd een 

dubbel mode 

als "cascode 

Ip serie Oesg: 

chakeld, 

Daarmee 

wordt Ierug-: 

werklng paar 

de Ingang 

goeddeels 

onderdrukt, 

De tem "cas: 

Code" II 

eidenlk ` niet 

Iuiet, Bib 

Vorml een 

Siroombron 

voor Bia In 

den de weer: 

sianden RA 

en bi een 

geliike 

waarde beb- 

ben dan za 

aan de opnder- 

Zide van RA 

de bhalve voe: 

dingsspnan: 

ning aanwe: 

zl pn Hei 

vootdeel Je dan dai de uiistiuringsrmogefkbeid (Gwaai) 
madlmaal je Indien we bei sionaal vanal HA bekiken 

dan zen we bovenden dai we daat een relatet age 

Impecdantie bebben Door de oevoeging van Bib en 

D3b ontsetaat een versierker me bizondere eideng: 

Chappen, De uttgangsimpedante word zeer Jaag, de 

vervormming ok en we hebben een vil grote span: 

pipgsversierking, 

Mei ooed oekozen weersiandewaatrden en DI een 

reliaiei Lage voechpngsspanpning (vanat 20 Volt aibanke- 

IK van de gekozen bus) krilgen we een Iraaie 

Ipngangeversierker voor de eindrap Een agoe voe-: 

dpngesspanning beet ook noo bet voordeel dai de rus 

Iaag le, 

De voloende siap was dai we bei eist power mosleis 

Ioepzssen voor de eimndtrap Dergoelike (ransisioren 

kupnpen oroie stiromen Jeveren In age Impecdaniles De 

Ipgoang (oaiel beet een bhoge Impedante, wat echter 

deels Ieniet wordt gecdaan door de Imoangescapachiet, 

Om ook spnelle mpoulsen door Te kunpnen Oeven zal de 

vVootrOaande Irap een relanet boge siroom moeien 

kupnpen Jeveren, Een andere kwesite Is bei Depalen 

van de DCntveaus We willen bet leist, Im iegensiel: 

Immo ot bDekende moscode-zchakelingen, de jers drec 

koppelen mei de Iutdepreker om een mavimale Con: 

Irole over bet uideprekergecrag te verkloen. Dat nu 

beiekent weer dai we voor de feiss een DC-conmversie 

pnodig hebben. 

Figuur 3. ZC ee ed ee CS ere? 

De tere worden gevoed ut een pDosileve en negaileve 

voedingsspanning en bei jot dan voor de band om dat 

ook met de (ngoangs-l butzen (e doen Vervoloeng 

moeien we oppassen dai we deen ollseispanninmg op 

de uudepreker-aapnslutng krigen, 

He eersie evperiment Zen we In jouur 3 Na de 

eersie dubbeltiode volot een Irap mei Gentbode 

eindbutzen (EL 241 de de Iers direct due DC 

aansiuurt, De oitisei Je ai je regelen mei Pi De 

schakelng werkt ooed echter deng bet opwarmen 

Verloop de oitset De versierkingstakior van de buizen 

Is onvoldoende en op bei moment van mschakelen 

vVersierken "ze gebeel nei ` Daardoor zael DU bei 

Ibpnschakelen een onbepnaalde spanping op de Iuide: 

Drekerklemmen aanwezig pn. Je moei dus eerst de 

versierker Joien opwamen voordai de Iuidetprekers 

verbonden worden, Een volgende goecdachte was om 

een relais Ip de uigang Te zeiten dai pas Ip komt 

nadai we zeker weien dai de oitsei Ven Is Hei 

Oroolsie Dezwaar, naas de benodode evira elek: 

Irontca, pm de relatskontakten De kKwaltent van de 

Kontakten bepaalt mecde de oeluidekwaltem 

Een voordeel van de schakelmg van iouur 3 Is dat we 

Slechis een koppelcondensator nocdiog hebben Wel Is 

bei zo dat de ngangsbuts relaieert aan de voeding en 

dat de atvilakking van de negatieve voedngsspanning 

(C710.C11) heel ooed moet zm. 
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Hierma werd oeëvperimen: 

Gagon Ieerd mei een IC voot de 

de ZL DC AJegenkoppeling, ` zoals 

Bib je zlen le Ip Touur A. 

Ook deze schakelmg ver: 

Joopt uldens bet opwarmen, 

Wel lsbhei zo dat de butzen 

keurig op bet "midden" van 

de spanning worden 

aigeregeld, wait eventele 

verouderipngsverschilnselen 

elimmineert, 

ODnze Jaatsie evperiment 

Zei UU piouur Bb 

Zoals je zienls worden de 

Jee nu aapngekoppeld via 

een Copndensaior en bei 

pnulpunt mei bet IC aigere: 

geld De ruststroom door 

de Tets word bepaald door 

de twee siroomspiegels De 

Sschakeling Is nog nie 

goebeel Kaart. We verwach: 

Ien Ip een volgende ailever: 

Zar 4 Adecode scmstelfig ei A7 rogr oSeiage mg de konterrcklare en 
ES beproeide schakelng e 

kunpnen beschtilven. Wel kunnen we nu al Zeogen dai 

bei oeheel veelbelovend Klmkt. 

WAAPRSCHUWING 

De ot pnog joe beschreven schakelingen zUp expert: 

menien en NIET gegoarapndeerd LU kunt verder evpert: 
Hour E. 0scocb-2CDgtoefio 00 JC VoOr Oe: menteren maat ock In dt geval geld 
Zrecdeitig e SfrOOigOdeeis troOr a reem ` 
Leo oe zuetefroeoen "Aeren Ze Hioatao/"" (GDokter Bian). 
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